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l. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- obowigzujgce normy i przepisy

- materiaty informacyjne do doboru armatury i urzgdzen

- wizja lokalna na obiekcie

2. Temat i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa dwufunkcyjnego wezta
cieplnego centralnego ogrzewania i cieptej wody dla budynku kampus Piotrowo

Politechniki Poznanskiej przy ul.Piotrowo 5 w Poznaniu.

3. Dane wyjsciowe

Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

Dane Wartosci

Zapotrzebowanie ciepta na c.o. 113,9 kW
Temperatura zasilania powrotu instalacji c.o. 10155 °C
Temperatura zewnetrzna obliczeniowa -18 °C
Cisnienie dyspozycyjne na obiegu c.o. 26,0 kPa
S_redn_ie obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele 34.7 kW
cieptej wody
Maksymalne obliczeniowe Zapotrzebowanie ciepta na cele

; / 104,1 kW
cieptej wody
Parametry pracy instalacji c.w.u. 5/55-60°C
Strata cisnienia na obiegu cyrkulacyjnym cieptej wody 25 kPa
Maksymalne ci$nienie w instalacji wodociggowe; 6,0 bar
Cisnienie dyspozycyjne m.s.c. 150 kPa
Temperatura wody sieciowej w okresie grzewczym 130/75°C
Temperatura wody sieciowej w okresie letnim 70/25°C
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Najwyzsze punkty instalacji nalezy odpowietrzyé, a najnizsze odwodnjé.
Instalacje nalezy poddac probie wodnej na ciénienie 1.5:prob bez podigczenia
armatury i zaworu bezpieczeristwa lub 1,25-p,p, dia instalacji z armatura.

Rurociagi pomalowaé farbg poliwinylowg do gruntowania termoodporng do 150
°C, szarg, srebrzystg, a nastgpnie dwa razy emalig poliwinylowg termoodporng do
150°C .

Wszystkie rurociggi izolowaé za pomoca otulin termoizolacyjnych o grubosciach
spetniajacych wymogi PN- B-02421 aktualnie wydanie

Gruboéci izolacj zgodnie z PN-B-02421:2000

Srednica 0 o 0
rurociagu [mm 150 °C 80°C do 60°C ’
SDN20 | 35 20 15

ﬁ DN 25 l 35 20 15

DN 32 | 40 25 l 15
DN 40 40 25 [ 15
DN 50 45 25 { 20 ]
DN65 50 30 | 20
DN80 55 35 ] 25
DN100 60 40 25 ﬁ

[ DN125 65 45 30

| DN150 | 70 45 35

| DN200 | 75 50 40

Kierunki przeptywu wody oznaczyé czarnymi strzatkami o dtugosci 50 do 300
mm, zaleznie od $rednicy rurociggu zgodnie z Polskg Norma.

UWAGA

1. Urzadzenia montowaé zgodnie z ich DTR.

2. Wszystkie prace wykonaé zgodnie z:
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-

Montazowych Czescé II. - Instalacje sanitarne i przemystowe.

° Wymagania techniczne COBRTI Instal zeszyty 1-9

3. Wszystkie prace budowlane wykonaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami
BHP.

6. Wytyczne dia branz

branza budowlana

- wydzieli¢ pomieszczenje wezta cieplnego zgodnie z rysunkiem nr 3

- Wwprowadzi¢ i zamontowad kompaktowy wezet cieplny do pomieszczenia
wezta

- wykonac i zabezpieczyé otwor studzienki schladzajgce; kratg Gretza

- drzwi do wezla Wyposazy¢ w dwa zamki patentowe w tym jeden z wkifadkg
antywtamaniowg
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ll. Obliczenia

1. Podstawowe wyniki obliczen

Wyniki obliczen Wartosci
Maksymalna moc dobranego wymiennika c.o 113,9 kW
Maksymalna moc dobranego wymiennika cieptej wody. 104,1 kW
Przeptyw wody instalacyjnej dla potrzeb c.w. 0,6 dm*s = 1,8 m¥h
Przeptyw wody cyrkulacyjnej 0,18 dm*s = 0,65 m¥h
Przeptyw wody instalacyjnej dia potrzeb c.o. 1,84 dm?/s = 6,64 m¥h
Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.o. 0,375 dm%s = 1,35 m¥h

Przeptyw wody sieciowej dla potrzeb c.w. w okresie letnim | 0,55 dm?%/s = 1,99 m%h

2. Dobér naczynia wzbiorczego dla instalacji centralnego

Doboru dokonano zgodnie z PN-B-02414 dla istniejacych warunkow pracy:

— Cisnienie poczatku otwarcia zawory bezpieczenstwa: Po= 5,0 bar
tzi/tpi: 70/55°C
pojemnosé ztadu:

Vz = 1300 dm®

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia:
Vu = VZ}'pV
gdzie:
P -999,7 kg/m* (w temperaturze 10°C)
v -0,0224 dm%kg (dla parametréw 70/55)

Vu =1300-0,9997.0,0224 = 29,11 dm®

Pojemno$é catkowita naczynia:
Vi = Vi (Pmax+0, 1)/(Pmax-p)
Pmax = 0,5 MPa (obliczeniowe max cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji)
Po = pat+0,2 = 0,18 MPa przyjeto
Pa — CiSnienie statyczne Pa=1,6 bar

Vi =29,11-(0,5+0,1)/(0,5-0,14) = 48 5 dm®

Rura wzbiorcza:
dwz =0,7:(Vy)*® = 0,7.(29,11)°5= 3,78 mm
Przyjeto rure o srednicy dw,= 25 mm
Dobrano ci$nieniowe naczynie firmy Reflex typu NG50 przy cisnieniu otwarcia
Zaworu 5,0 bar i ci$nieniu wstepnym 1,6 bar.
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M:=10 0532 1,0 0,64 314 (0,55 + 0,1
m; = 649,9 kg/h > m, = 197,2 kg/h,

Dobrano zawér firmy Hans Sasserath & Co. KG typ SYR 1915 o $rednicy
do = 25mm, ci$nienie otwarcia 5,0 bar, $rednica siedliska zaworu 20mm spetnia
warunki i wymogi Polskiej Normy i Dozoru Technicznego

4. Dobér zaworuy bezpieczenstwa dia instalacji cieptej wody

uzytkowej

Sprawdzenie zawory wg PN

Obliczenia zawory zgodnie z PN-B-02414:1999 wymagang najmniejszg Srednice
przelotu zaworu bezpieczenstwa jezeli cisnienie wody sieciowe] jest wieksze niz
cisnienie dopuszczaine instalacji.

Wstepnie dobrano zawor SYR 2115 Dn32

M
do=54. |——
ac ' Vpi }O
gdzie:

M=447,3'b'Aﬂ/ipl—p2j-p
Gdzie:

- 54,4473 - wspdiczynnik przeliczeniowy

- M- masowa Przepuszczalnosé zawory bezpieczenstwa w [ka/s]

" P—gestosé wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej [kg/m®] — 917,0 kg/m®

- o —dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu dia cieczy

= P1—cisnienie dopuszczalne instalacji w [bar]

= Pz - ciSnienie nominalne siecj cieptowniczej wg PN-89/H-02650

- A - powierzchnia przekroju otwory peknietej plyty Jub rurki wymiennika [m"‘], dia
HK2 =3,7-10°

M = 3,17 [kg/h]
do = 22,3 [mm]

Zawdr spetnia warunki stawiane przez Polskg Norme

Sprawdzenie zaworu wg UDT

Obliczanie Srednicy zaworuy bezpieczeristwa dia cieczy
m =503 -0-A- «/ip| —pzj-p
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5. Dobér uktadu pPomiarowo rozliczeniowego

Dobrano uktad pomiarowo rozliczeniowy firmy Kamstrup z licznikiem ciepta Multical
C-66 przetwornik przeptywu Ultraflow 65-S Qr =3,0 m¥h 190x3/4" > Czujnikami
TOP 1068 z ostonami. Przetwornik zamontowaé na powrocie.

6. Pompa cyrkulacyjna

Sprawdzono pPoprawnosc¢ doboruy pompy UPS 25-60 B firmy Grundfoss dla podanych
parametréw pracy instalagji.

7. Strata ci$nienia wezta c.w.

Strata ci$nienia w czesci pierwotnej modutu:
Ap = 106 kPa

8. Nastawa regulatora réznicy cignienia przeplywu

Dobrano regulator roznicy cisnienia | przeptywu typ AVPB DN 20 Kv=4,0 m*/h zakres
nastaw 0,2-1,0 bar nastawi¢ na:

Ap = 24,8 kPa
Q =1,99 m¥h
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Danfoss LPM

Schemat technologiczny
Kategoria-PED

Nazwa obiektu
WYMIENNIK CIEPLA

Typ - iloSc piyt
Kategoria-PED
Moc

Przepiyw
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu
Rzecz.: przept ftemp. powr.
Zapas powierzchni
Spadek cisnienig

Czynnik str. pierwotnej
Czynnik str. wtérnej

Masa catkowita wymien,
Srednice przylaczy
UKLAD AUTOMATYCZNEJ
REGULACJI

Zawor regulacyjny
Srednica

kvs

Spadek ciénienia

Przeptyw

ApfV uktad automatycznej regulacji ;

Spadek cig. str. pierw.
Regulator

POMPY

Typ

Przeptyw

Wysokoéc podrioszenia
Zasilanie

Obliczenia wezla cieplnego

S qgnE s

HKL-2 1, Wezs{ szereQowo-réwnolegly ¢ow iy /¢ .

PED 97/23/EC Article 2.3

Dalkia Poznan - c.o. 113.9 - cw.u. 104.1 ki

CIEPLA WODA

HK1-24/24
; I
kW] 104,1

prim  sec
[m3/h] 1,99 1,80
[(°C) 70.0 5.0
[°C] 250 550
[l/s/°C]) 055/245
[%] 3,19
[kPa] 21,2 163 48
‘ Woda
: Woda
[kgj 10
[DN] 32 323225
2 VM2
[DN] 20
[m3/h] 4
[kPa) 24,8
[I/s] 0.55

CGRZEWANIE

HL2-26
]
113,9
prim s
1.35 664
130,06  &50
80,0 70,0
0,37 /552
44953
1.5 245
Wods
Woda
18
250

VM2
15

25

o N

=~ [

=
3

DANFOSS: AVPB: DN20: 4,0m3/h: 24,8kPa: 05553

GRUNDFOS

MAGNA 32-120F

6,64
65

[kPal:108
DANFOSS ECL 300 (G47)
GRUNDFQS
; UPS 25-60B-2
[m3/h] 0,59
(kPa] | 25
[AN] 0,40/230

2,00/230
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POMIESZCZENIE WEZLA CIEPLNEGO
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