DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
WEZELA CIEPLNEGO c.0 + c.w.u.

OBIEKT: BUDYNEK A1S POLITECHNIKI POZNANSKIEJ
ADRES: UL. KORNICKA 5, POZNAN

INWESTOR: POLITECHNIKA POZNANSKA,
PL. M. SKEODOWSKIEJ —-CURIE 1,
60-965 POZNAN

WYKONAWCA: P.U.C. MAX-REM R. SIENICKI S.J.

UL. SW. SZCZEPANA 2A
61-465 POZNAN

Poznan, listopad 2007



SPIS TRESCI DOKUMENTACJI POWYKONAWCZEJ:

1. PROTOKOLY ODBIOROW ROBOT ZANIKAJACYCH

Protokét odbioru koncowego

Protokoét z uruchomienia wezta 30.11.07

Protokét malowania rur stalowych wezta 14.11.07
Protokdt préby cisnieniowej —strona wysoka 12.11.07
Protokoty elektryczne

2. INSTRUKCJA OBSLUGI I EKSPLOATACIJI WEZEA, RYSUNKI POWYKONAWCZE

Zestawienie materialow, schemat montazowy — powykonawcze
Instrukcja obstugi i eksploatacji wezta cieplnego

3. ATESTY, DEKLARACIJE, INSTRUKCJE MONTAZU URZADZEN

]
°

Instrukcja montazu pompy Grundfos 1.8zt

Instrukcja montazu zaworu regulacyjnego VM2 1 szt.

Instrukcja montazu, karta gwarancyjna, deklaracja zgodnosci naczynia wzbiorczego Reflex 2
szt.

Instrukcja montazu wylacznika ci$nieniowego KPI Danfoss 1 szt.
Instrukcja montazu regulatora réznicy cisnien AVP Danfoss 1 szt.
Deklaracja zgodnosci kurek kulowy spawalniczy AH-30 7 szt.
Instrukcja obstugi i montazu wymiennika ciepta Alfa Laval 1 szt.
Instrukcja techniczna zaworu bezpieczenstwa SYR1915 1 szt.
Instrukcja techniczna zaworu bezpieczenistwa SYR2115 1 szt.
Instrukcja montazu cieptomierza Ultraflow 65-S/65-R 2 szt.
Instrukcja montazu i obstugi licznika ciepta Multical 601 1 szt.

Karta gwarancyjna, deklaracja zgodnosci wodomierza Powogaz 3 szt.
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MEXZN Protokoét odbioru robét zanikajacych At form. 1

=]

Sporzadzono dnia: 30.11.07

Obiekt odbioru: Modernizacja wezta cieplnego w bud. A-15 Politechniki Poznanskie;

Przedmiot odbioru: Uruchomienie wezta cieplnego

Komisja w sktadzie :

1. Przedstawiciel Inwestora — Politechnika Poznanska - Elzbieta Stankowska
2. Wykonawca wezta - PUC MAX-REM R. Sienicki s.j — Jacek Szypitko
3. Przedstawiciel DALKIA Poznan — Lech Kaptur

Odbior dokonano zgodnie z Warunkami Technicznymi

Wynik odbioru: Pozytywny

..............................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

----------------------------------------------



strona 171

MSX.Iem Protokét odbioru robét zanikajacych nr form.

5|

Sporzadzono dnia: 14.11.07
Obiekt odbioru: Modernizacja wezta cieplnego w bud. A-15 Politechniki Poznanskiej

Przedmiot odbioru: Malowanie rur stalowych wezta — strona wysoka

Komisja w skladzie :

1. Przedstawiciel Inwestora — Politechnika Poznanska - Elzbieta Stankowska
2. Wykonawca wezta - PUC MAX-REM R. Sienicki s.j — Jacek Szypitko
3. Przedstawiciel DALKIA Poznan — Lech Kaptur

Odbior dokonano zgodnie z Warunkami Technicznymi

Wynik odbioru: Pozytywny

..............................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

..............................................
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Sporzadzono dnia: 12.11.07

Obiekt odbioru: Modernizacja wezla cieplnego w bud. A-15 Politechniki Poznanskiej

Przedmiot odbioru: Proba cisnieniowa strona wysoka 2,0 MPa

Komisja w sktadzie :

1. Przedstawiciel Inwestora — Politechnika Poznanska - Elzbieta Stankowska
2. Wykonawca wezta - PUC MAX-REM R. Sienicki s.j — Jacek Szypitko
3. Przedstawiciel DALKIA Poznan — Lech Kaptur

Odbior dokonano zgodnie z Warunkami Technicznymi

Wynik odbioru: Pozytywny

..............................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................
..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

..............................................



PROTOKOEL nr 1/Z/2007/ Wezet cieplny

z pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem posrednim przez

samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-C-S z urzadzeniem nadmiarowo
pradowym oraz z wyltacznikiem réznicowopradowym " i napieciu znamionowym 230/400 V

Nazwa obiektu : Wezel cieplny
Adres : KAMPUS PIOTROWO, ul. Piotrowo 15A, Poznan
Miejsce zainstalowania : Rozdzielnia wezta R.W.

Przyrzady uzyte do badan (nazwa, typ, nr fabryczny) :

Miernik MZC - 303 nr 081713/99

Oznaczenia w protokdle :

I, — prad znamionowy urzadzenia nadmiarowopradowego (wkladki topikowej lub wytacznika
nadmiarowopradowego)

I, — prad wytaczajacy urzadzenia nadmiarowopradowego

Z, — zmierzona wartos¢ impedancji petli zwarcia

Iy — prad zwarcia jednofazowego I, = U,/Z;

TABELA WYNIKOW POMIAROW

Nazwa urzgdzenia — In L Uo IZ{: L L2l
Lp. obwodu Uwagi

(dane, nr fabr.) A A W £ = t::il:{;

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. |R.G.-rozdzielnia

wezka -~ R.W. 20 95,3 | 230 | 0,76 | 274,0 | Tak
2. |R.W. —gniazdo 230V B16 80 230 | 1,00 | 194,8 | Tak
3. |R.W. - o§wietlenie B10 50 230 | 1,00 | 197,1 | Tak
4. |R.W. —pompa c.w.u. C1 10 230 | 1,00 | 188,4 | Tak
5. |R.W.-pompa c.o. C2 20 230 1,00 | 193,2 | Tak
6. |R.W. —automatyka B6 30 230 | 1,00 | 1954 | Tak

") niepotrzebne skresli¢
3 odpowiednie wpisac

Uwagi i wnioski :
1. Wynik ogledzin instalacji i urzadzen jest : pozytywny — negatyway™.

2. Zauwazone usterki ;: NIE ZAUWAZONO USTEREK

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

3. Wyniki pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej sg : pozytywne —

ﬂega%ﬂamez) :

4. Stwierdzone nieprawidlowoséci :  NIE STWIERDZONO NIEPRAWIDEOWOSCI

.........




................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

5. Badana instalacja jest sprawna i nadaje sie do eksploatacji : tak — nie®.

6. Nalezy wykonac nastepujace prace naprawcze : BRAK

................................................................................................................................................

7. Uwagi dodatkowe : BRAK UWAG

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

8. Data wykonania badania : 28 listopad 2007r.

................................................................................................................................................

9. Termin nastgpnego badania: 27 listopad 2012r.

Nr D/100/2735/200

?)_ niepotrzebne skresli¢



PROTOKOL. nr 1/WR/2007/ Wezel cieplny

badania wylacznika roznicowopradowego
1. Nazwa obiektu : Wezet cieplny

2. Adres : KAMPUS PIOTROWO, ul. Piotrowo 15A, Poznan
3. Miejsce zainstalowania  : Rozdzielnia wezla R'W.,

4. Wylacznik réznicowopradowy :
a) firma:FAEL

b) typ: P312-B16 -30AC A/AC; bezzwloczny/zwloczny"
¢) napigcie znamionowe U= 230V

d) czestotliwos$é znamionowa f= 50 Hz

e) znamionowy prad ciagly I= 16 A

f) znamionowy prad réznicowy Isn= 30mA

5. Wynik ogledzin wytacznika jest : pozytywny — negataway’.

6. Badanie dzialania wylacznika Ppo nacisnigciu przycisku kontrolnego ,,T™.
Po nacisnigciu przycisku kontrolnego wytacznik natychmiast wylaczyt : tak — nie®-

7. Badanie pradu zadziatania wylacznika :

—  przy pradzie 0,5 x Iaw= 15 mA wylacznik wylaczyt : tak — nie?

—  wylacznik wylaczyl przy pradzie Iy = 24,4 mA w czasie 38 ms
8. Przyrzady uzyte do badan (nazwa, typ, nr fabryczny) :

Miernik zabezpieczen réznicowopradowych MRP — 200 nr 140090/00

..................................................................................................................................................

...................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

11. Termin nastepnego badania:
Zgodnie z zaleceniami producenta nie poézniej niz 27 listopad 2012r.

12. Przeprowadzajacy badanie (imie i nazwisko, upra

mgr ifiZ, arkiewicyg
ugXdogorotre ifio Dwe
----------------------------- é aa.e mkauyjne'-..--.--...---.un--

1) - niepotrzebne skreglic



PROTOKOE nr 1/UR/2007/Wezet cieplny

z badania cigglosci przewodéw ochronnych w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
polaczen wyréwnawczych

Nazwa obiektu : Wezet cieplny
Adres : KAMPUS PIOTROWO, ul. Piotrowo 15A, Poznan
Rodzaj uziemienia : Uziemienie ochronne — ciaglosé polaczen

Przyrzady uzyte w czasie pomiardw (nazwy, typy, nr fabryczny, podstawowe parametry) :
Miernik zabezpieczen réznicowopradowych MRP — 200 nr 140090/00

Wyniki badan :
Ciaglo§é przewodéw ochronnych, polgczen wyréwnawczych - zachowana : tak — nie”

Wynik ogledzin polaczen przewoddw ochronnych jest pozytywny-negatywasy

Uwagi dodatkowe: BRAK UWAG
Data wykonania badania : 28 listopad 2007r.

Termin nastepnego badania:  Zgodnie z zaleceniami producenta
nie pdzniej niz 27 listopad 2012r.

Nr D/100/2735/2004

1) - niepotrzebne skresli¢



PROTOKOE nr 2/UR/2007/ Krosno Odrzanskie

z badania uziemienia

Nazwa obiektu : Wezel cieplny
Adres : KAMPUS PIOTROWO, ul. Piotrowo 15A, Poznan
Rodzaj uziemienia : Uziemienie ochronne - podtaczenie do otoku

Wyniki ogledzin widocznych elementdw uziemienia:
Wynik ogledzin pozytywny.

Zastosowany uktad pomiarowy :

Przyrzady uzyte w czasie pomiardw (nazwy, typy, nr fabryczny, podstawowe parametry) :

Udarowy miernik uziemien typ WG — 307 Nr: 990890

Najwigksze dopuszczalne wartosci wielkosci sprawdzanych (rezystancji, a jezeli jest to
wymagane to 1 napiecia uziomowego) : 15 om

Grunt : suchy, wilgotny, mokry”

Uwaga :
nalezy przyjmowac : grunt suchy wystepuje od czerwca do wrzesnia (wiacznie) z wyjatkiem trzydniowych

okresow po dlugotrwalych opadach; wilgotny — od paZdziernika do maja (wlacznie) z wyjatkiem trzydniowych
okresow po diugotrwalych opadach lub stopnieniu si¢ $niegu; mokry — w okresach trzech dni po dlugotrwatych
opadach lub stopieniu si¢ $niegu.

Wyniki pomiaréw (poda¢ tylko wartosci niezbedne dla oceny badania przy zastosowanej
metodzie pomiarowej) :

Zmierzone napigcie uziomowe: Ugp = Vv
Zmierzony prad pomiarowy: Ig, = A
REpl = 9,6 Q

Zmierzona rezystancja uziemienia :



Wyniki obliczeri rezystanciji uziemienia (jezeli obliczenia sa potrzebne) :

U
REp= = T 0

I

Ep

Przyjety wspdlczynnik sezonowych zmian rezystywnosci gruntu : kg = T

Najwigksza spodziewana rezystancja uziemienia : Re =RppX kg = .cconnevs el
Najwigkszy spodziewany prad uziomowy : - e — . A
Najwigksze spodziewane napigcie uziomowe : Ug =Ugpx (Ie/ Igp) = ..---...V
Wyniki badan uziemienia :

1)

Uziemienie spelnia stawiane mu wymagania : tak — nie
Uwagi dodatkowe : BRAK UWAG

Data wykonania badania : 28 listopad 2007r.

Termin nastgpnego badania:  Zgodnie z zaleceniami producenta
nie pézniej niz 27 listopad 2012r.

Przeprowadzajgcy badania (imi¢ i nazwisko, uprawnienia, podpisy) :

mgr ing. Fraf ; iewicz
up .‘,'- sorarowe
siwladediwo walifikacyjne

.....................................................................................

1} niepotrzebne skresli¢



PROTOKOL nr 1/RI/2007/ Wezet cieplny

z pomiarow rezystancji izolacji w obwodach instalacji elektrycznej o uktadzie
TN-C-S/TT o napieciu znamionowym 230V/400V

Nazwa obiektu
Adres

Miejsce zainstalowania

: Wezel cieplny
: KAMPUS PIOTROWO, ul. Piotrowo 15A, Poznad
: Pomieszczenie wezla cieplnego

Pomiary wykonano przyrzadem :  typu MIC -1 nr fabr.  022985/96
Przy temperaturze otoczenia 20°C
napigcie pomiarowe przyrzadu 500V
wymagana rezystancja izolacji 0,5 MQ
TABELA WYNIKOW POMIAROW
| Lp. Nazwa i miejsce Zmierzona rezystancja izolacji Rezystancja
instal : ; N A
Bazg::;go":‘l;‘;‘f;;u Li- [L1- |L2- [Li- [L2- [L3- |L1- |L2- [I3 |N- “f::g;sgz?;a
L2 |L3 (L3 IN IN |N [PE |PE |PE |PE e rﬁ:y
- - MQ | MQ | MQ | MQ I MQ | MQ|MQ | MQ | MQ!MQ| tak—nie "
1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11|12 13
i R.G. — rozdzielnia 100 100 100 Tak
"~ |wezla — R.W.
5 R.W. — gniazdo 100 100 100 Tak
- 230V
3. |R.W. - o§wietlenie 100 100 100 Tak
4 R.W. —pompa 100 100 100 Tak
CAAS
5. |R.W. - pompa c.o0. 100 100 100 Tak
6. |R.W. —automatyka 100 100 100 Tak

1) - odpowiednie wpisaé

Uwagi i wnioski:

1. Wynik ogledzin instalacji i urzadzen jest : pozytywny — negatway”.

Zauwazone usterki : NIE ZAUWAZONO USTEREK

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

2. wrezystancji izolacji s : pozytywne — negatywae”.,

Stwierdzone nieprawidtowosci :

NIE STWIERDZONO NIEPRAWIDLOWOSCI

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................

................................................................................................................................................




3. Badana instalacja jest sprawna i nadaje sie do eksploatacji : tak — nie?.

Nalezy wykona¢ nastgpujace prace naprawcze : BRAK

................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................

Uwagi dodatkowe : BRAK UWAG

...............................................................................................................................................
................................................................................................................................................
................................................................................................................................................
...............................................................................................................................................

................................................................................................................................................

Data wykonania badania : 28 listopad 2007r.

................................................................................................................................................

Termin nastepnego badania:  Zgodnie z zaleceniami producenta
nie pdzniej niz 27 listopad 2012r.

4. Przeprowadzajacy badania (imi¢ i nazwisko, uprawnienia, podpisy) :

01 ' 5 arcwe
two Kwalifikacyjne

b
.........................................................................................

Nr D/100/2735/2004

0z

2) — odpowiednie skregli¢
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Wezel cieplny hala A-15

Tk

PROJEKT POWYKONAWCZY

wyKonano zgodnie z dokumentacja

-BeZZmian / zmiany naniesiono
kolorem czerwonym

L.p. [r);sn Nazwa urzadzenia Typ Producent flo$¢€ | Jedn.
WYSOKIE PARAMETRY
1 WCO [Wymiennik ciepta HE2=28- ) LM 1 szt
izolacja LPM 1 szt o
Podstawa LRM 1 szt. ILFd o
2 | WCW |[Wymiennik ciepia H3A4— 77 g LAM 1 szt. |
Izolacja LPM 1 szt
Podstawa LPlﬁ 1 szl.
3 FOM [Filtroodmulacz magnetyczny st. kwasoodp. FOMbis-32 THERMO 1 szl.
4 Otulina FOMbis 32 THERMO 1 szt.
5 |FQ1/QQ1Licznik ciepla Mulical C-66 - Powral Ulraflow 65-S 3.0 ma/h - 190x3/4" KAMSTRUP 1 szt.
Modut RS232 z 2WEJ.IMP. Nr kat 66-01-000-000 KAMSTRUP 1 szl
& FK _[Fitir siatkowy komierzowy DN32 6000czek/icm2 IMP ARAMTURE 1 szt
7 ZR1 |Zawér regulacyjny VM2 DN20/4,0 DANFOSS 1 szl,
8 M1 Siownik AMV 23 230V DANFOSS 1 szt
9 ZR2 |Zawér regulacyjny VM2 DN15/1,6 DANFOSS 1 szt
10 M2 |Sitownik sprezyna powrotna AMV 33 230V DANFOSS 1 szi.
11 DPV  [Regulator réznicy ciénien z ogr. przept. AVPB20 PN16 Kvs 6,3 ; 0.2-1bar DANFQSS 1 szt
12 PP |Regulator Dp - punkt pomiaru cinienia DN15/6mm GIACOMINI 1 sz,
13 51 |Zawér odcinajacy spawany DN32 PN4D DANFOSS 2 szi.
14 S2  |Zawér odcinajacy spawany DN25 PN40 DANFQOSS 2 szl
15 S3  |Zawér odcinajacy spawany DN32 PN40 DANFOSS 2 szi.
17 N1 |Zawer odcinajacy gwint. R250D DN25 GIACOMINI 1 szi.
18 N2 JZawdr odcinajacy gwint. R2500 DN15 GIACOMIN! 1 szt.
19 P1 Zawbr odcinajacy gwint. R2500 DN15 GIACOMIN| 4 szt.
UKEAD REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
20 R Regulator ECL Comforl 300 + C47 DANFOSS 1 sz,
21 TZ _[Czujnik temp. zewnetrzne] ESMT DANFOSS 1 szt.
22 TE1 _|Czujnik powierzchniowy ESM-11 DANFOSS 1 szt.
23 TE2 [Czujnik temp. Zanurzeniowy ESMU-100 DANFCSS 1 szt
24 Tr  |Termostat Ri-n FRASPW-yp-ATHS-20163150mm {-20--150s1C} JUMO - - 1 szt.
25 Tr Termostat T TRASTPW-tya-ATHs— 703557 S0mr-{-36--4 105t} MO i szt
NISKIE PARAMETRY C.O.
26 PO |Pompa Magna UPE32-120 F/230V Grundfos 1 szt.
27 ZBO |Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN25 3.0 BAR SYR 1 szt.
28 | FOM1 [Filtroodmulacz magnetyczny st. kwasoodp, FOMbis-65 INSTALMET 1 szt
28 Otulina FOMbis 65 INSTALMET 1 szt.
29 Z1 Zawor odcinajacy gwint. DN65 PERFEXIM 2 szt.
30 P2 |Zawér odeinajacy gwint. DN15 PERFEXIM 2 szt,
NISKIE PARAMETRY C.W.U.
31 PC  [Pompa cyrkulacyjna c.w.u. UPS20-30N/230V Grundfos 1 5zt.
32 ZBW [Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 DN25 6,0 BAR SYR 1 szt.
33 | FOM2 [Fitroodmulacz magnetyczny st. kwasoodp. FOMbis-20 THERMO 1 szt,
34 Otulina FOMbis 20 THERMO 1 szt.
35 W1 |Wodomierz wody zimnej z nadajnikiem impuisoW J3 1.5-NK Qn=1,5 m3/h 1limp POWOGAZ 1 szi,
36 W2 [Wodomierz wody zimnej z nadajnikiem impulsowWJS 1,5-NK Qn=1,5 m3/h 1Vimp POWOGAZ 1 szt
37 271  [Zawor antyskazeniowy PN 10 DN25 EA291NF DANFOSS 1 szt
38 272 _[Zawor zwrotny gwintowany DN20 PERFEXIM 1 szt
38 G1  |Zawér odcinajacy gwint, DN25 PERFEXIM 2 szt,
40 G2 [Zawdr odcinajacy gwint, DN20 PERFEXIM 2 szt,
G3  |Zawor odcinajacy gwint, DN15 PERFEXIM 1 szt.
G4 |Zawér odcinajacy gwint.ze zlaczka do weza DN15 SAHNA 1 szt
41 N3 |Zawor odcinajacy gwint. DN20 PERFEXIM 1 szt
42 N4 [Zawor odcinajacy gwinl. DN15 PERFEXIM 1 szt.
43 P2 [Zawdr odcinajacy gwint, DN15 PERFEXIM 2 szt
UKEAD STAEILIZUJA_CO- UZUPEENIAJACY
44 NW  [Naczynie wzbiorcze przeponowe N 200/6 bar REFLEX 1 szl
45 FQ3  |Wodomierz wody cieplej JS90-1,5-NK DN 15, 1Wimp. POWOGAZ 1 szt
46 ZZ3  |Zawor zwrolny gwintowany DN15 PERFEXIM 1 szt.
47 S5 |Zawor odcinajacy Spawany/gwint. JIP DN15 PN40 DANFOSS 1 szt
48 F2  [Filtr siatkowy gwint. DN15 PERFEXIM 1 szi.
49 G4  |Zawdr spustowy ze zlaczka do weza DN15 SAHNA 2 szi.
50 SU |Zigcze samoodcinajace SUR 1x1 CALEFF| 1 szt
UKELAD POMIAROWY
51 Pl1  |Manometr z kurkiem manomet, fig. 528 0+1,6 MPa KFM 3 szt.
52 P12 [Manometr z kurkiem manomet. fig. 528 0+1,0 MPa KFM 3 szl
53 T2 |Termometr prosty techniczny 0+100C KWT 4 szi.
% 54 PM"  |Manometr - punkl pomiaru cinienia DN15/10mm GIACOMIN] 4 szt.
B 55 PM  [Manometr - punkt pomiaru cisnienia DN15/10mm PERFEXIM 9 szt.
INNE
¥ [ 55 St I5wmynka slekiyczna FENSET SE-1x230V - dwa obieg] TPM 7 2.
Skrzynka elektryczna suchobieg Magna 32-120 LPM 1 szt.
57 Presostat KPI 35 zakres: -0,2 + 8.0 bar DANFOSS 1 szt.
58 lzolacja wezla dla $rednic rurociagéw do Dn50 LPM 1 szt
59 Polgczenie wyréwnawcze 1 szt.
60 Pomiar elekiryczny 1 szt




INSTRUKCJA OBSEUGI I EKSPLOATACJI
WEZY. A CIEPLNEGO

OBIEKT: Budynek A-15 Politechniki Poznanskiej, ul. Kérnicka 5, Poznan

INWESTOR: Politechnika Poznanska, pl. M. Sktodowskiej —Curie 1, Poznan

ZAKRES OPRACOWANIA: Technologia wezla cieplnego—instrukcja obstugi i eksploatacji.

BRANZA: Sanitarna.

Poznan, Listopad 2007 r.



SPIS TRESCI

1. Czes¢ ogdlna.

2. Charakterystyka wezla cieplnego .

3. Warunki dotyczace kwalifikacji obstugi wezta .

4. Uruchomienie, obsluga i1 wylaczenie z ruchu wezla kompaktowego w warunkach
normalnej pracy .

5. Wymagania w zakresie konserwacji i napraw .

6. Zasady postgpowania w czasie awarii lub zaktocen pracy wezla .

7. Zakres 1 terminy przeprowadzania ogledzin, przegladow i pomiaréw .

8. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa obstugi .

9. Instrukcja alarmowa w przypadku pozaru .

10. Instrukcja przeciwpozarowa ogdlna .

11. Parametry eksploatacyjne wezla .

12. Plan sytuacyjny .

13. Wykaz wazniejszych urzadzen i armatury wezta .

14. Schemat wezla cieplnego .

15. Spis zalacznikow .



. Czesc ogdlna .

. Podstawa opracowania instrukcji :

- Ustawa z dnia 6.04.1984 r. o gospodarce energetycznej.

- Zarzgdzenie MGIE oraz GMiP z dnia 18.07.1986 r. w sprawie ogdlnych zasad
eksploatacji urzadzen i instalacji energetycznych.

- Zarzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 16.09.1988 r. w sprawie szczegbtowych zasad
eksploatacji sieci cieplnych.

- Rozporzadzenie MGIE z dnia 4.05.1973 r. w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy

w zakladach elektroenergetycznych.

- Uzgodnienia z Inwestorem.

. Przedmiot instrukeji.

Przedmiotem instrukcji sa szczegélowe zasady obstugi wezla cieplnego zasilajacego
budynek A-15Politechniki Poznanskiej, zlokalizowanego w budynku A-15

. Cel instrukcji .

Celem instrukeji jest zapewnienie prawidtowej i bezpiecznej obstugi urzadzef zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz optymalnej gospodarki energia cieplna .

. Przeznaczenie instrukcji .

Instrukcja przeznaczona jest dla pracownikow zwiazanych z eksploatacia wezta
cieplnego.

. Wainoéé instrukcji .

Instrukcja obowigzuje do chwili jej uniewaznienia przez uzytkownika wezla .



2.Charakterystyka wezla cieplnego .

Dane techniczne :

1. Zapotrzebowanie dla celow c.o.
Qco =160,0 kW
Qcwu = 50,0 kW

2. Temperatura wody grzejnej (sieciowej)
Tzs/Tps = 130°C/75°C dla zimy
Tzs/Tps = 70°C/25°C dla lata

3. Temperatura wody grzewczej (instalacyjnej) dla celdéw c.o.
Tzi/Tpi =90/70 °C

4. Przeplyw wody grzejnej (sieciowej)
Gs = 2,42 m*h dla zimy
Gs = 0,95 m?/h dla lata

5. Przeplyw wody grzewczej (instalacyjnej) dla celéw c.o.

Gi=7,04 m*/h

Wymiennik dla celow c.o. typu Alfa Laval CB27-70H- 1 szt.
Wymiennik dla celéw c.w.u. typu Alfa Laval CBH18-30H— 1 szt.

e

8. Zawor regulacyjny dla celow c.o. typu VM2 DN20/4,0 — 1 szt.

9. Zawor regulacyjny dla celéw c.w.u. typu VM2 DN15/1,6 — 1 szt.

10. Pompa obiegowa dla celdw c.o. typu Grundfos Magna UPE 32-120F — 1 szt.
11. Pompa obiegowa dla celéw cyrk. typu Grundfos UPS20-30N — 1 szt.

12. Naczynie wzbiorcze dla instalacji c.o. typu N200— 1 szt.

13. Zawor bezpieczetistwa po stronie instalacji c.o. typu SYR 1915 dn25, p = 3 bar — 1
szt.

14. Urzadzenie oczyszczajace wode grzewcza (instalacyjng):
filtr siatkowy typu FS-1 —1 szt.



15. Pojemno$¢ wodna instalacji c.o. Vi=2,0 m?
16. Uktad pomiarowo — rozliczeniowy energii cieplnej Multical C66 — 1 szt.

17. Elektroniczny regulator temperatury typu Comfort 300 — 1 szt.

3. Opis ogolny (p. schemat).

Zaprojektowano nascienny wezet cieplny centralnego ogrzewania i cieptej wody o
mocy maksymalnej na co. 160,0 kW i na c.w.u. 50,0 kW.

Zaprojektowano uklad automatycznej regulacji z zastosowaniem urzadzen produkcji
firmy Danfoss. Regulacja temperatury wody instalacyjnej co. i c.w.u. bedzie realizowana
przez regulator ECL Comfort 300 z kartg C47.

Woda instalacyjna dla potrzeb co. bedzie przygotowywana w ptytowym wymienniku
ciepta typu CB27-70H. Do regulacji temperatury wody instalacyjnej zaprojektowano zawor
VM2 Dn 20 mm Kv = 4,0 m’/h z sitownikiem AMV 23. Temperatura wody regulowana
bedzie w zaleznosci od temperatury zewnetrzne] i nastawionej krzywej grzewczej dla
obiektu. Obieg wody instalacyjnej wymuszany bedzie przez pompe elektroniczna typu UPE
32-120 F230V. Zabezpieczenie instalacji przed przekroczeniem maksymalnego cisnienia
stanowi zawor SYR 1915 Dn 25; nastawa zaworu 3,0 bar. Przyrost objetosci wody przejmie
naczynie wzbiorcze Reflex N200 o maksymalnym ci$nieniu roboczym 6,0 bar.

Woda instalacyjna dla potrzeb cieptej wody przygotowywana bedzie w pltytowym
wymienniku ciepta typu CBHI18-30H. Do regulacji temperatury wody instalacyjnej
zaprojektowano zawdér VM2 Dn 15 mm Kv = 1,6 m3/h z silownikiem AMV 33.
Zabezpieczenie instalacji c.w. przed nadmiernym wzrostem ciénienia stanowi zawor
bezpieczenstwa typ SYR 2115 Dn25 o nastawie 6 bar. Dla ochrony przed wzrostem
temperatury wody instalacyjnej c.w. projektuje si¢ termostat ST-1 z funkcja samoczynnego
zalgczenia po spadku temperatury ponizej zadanej. Dla utrzymania statego obiegu wody
cyrkulacyjnej zaprojektowano pompe UPS 25-30 B produkeji firmy Grundfos.

Automatyka wezta zapewnia priorytet cieptej wody.

Wiaczenie wezta wykona¢ zgodnie z zalaczonym schematem (rys. 2).

Dla rozliczenia zuzycia ilosci ciepta projektuje si¢ uktad pomiarowo rozliczeniowy z
licznikiem ciepta Ultraflow 65-S z przetwornikiem On = 3,0 m3//h -190x3/4".

Przed przetwornikiem przeptywu zamontowaé filtr siatkowy kotnierzowy Dn 32mm o
gestodcei siatki 600 oczek/cm™.

Automatyka wezta umozliwia okresowy przegrzew instalacji cieplej wody uzytkowe;j.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi przez przepisy Prawa Budowlanego za zaworem
odcinajacym na przewodzie doprowadzajacym wodg zimna do modulu cieplej wody
zaprojektowano zespdt antyskazeniowy typu EA.

4.Uruchomienie, obsluga i wylaczenie z ruchu wezla w warunkach normalnej pracy.

Wezet cieplny moze by¢é wlaczony do eksploatacji tylko przez przeszkolona obstuge.
Eksploatacja wezta mozliwa jest tylko przy sprawnym dziataniu wszystkich podzespotow ze
szczegdlnym uwzglednieniem zawordéw bezpieczenstwa, pompy obiegowej, cyrkulacyjnej 1
aparatury kontrolno — pomiarowej. Przed uruchomieniem wezla nalezy dokonaé¢ oceny stanu
technicznego urzadzen i armatury, jej kompletno$¢ oraz gotowos¢ do ruchu. W przypadku



stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy dokona¢ ich usunigcia. Zwraca si¢ uwage, iz
uruchomienie we¢zla moze nastapi¢ wylacznie na polecenie pracownika dozoru lub osoby
upowaznionej do wydania takiego polecenia.

1. Uruchomienie instalacji wewngtrznej c.o. .

Uruchomienie instalacji wewngtrzne] moze nastapi¢ po jej uprzednim sprawdzeniu pod
wzgledem technicznym. Bez uprzedniego sprawdzenia instalacji zabrania si¢ wykonywania
jakichkolwiek manipulacji.

Uruchomienie nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacy sposob:

- sprawdzié ci$nienie w przestrzeni gazowej naczynia wzbiorczego (NW) i dokonad
ewentualnej korekty w stosunku do rzeczywistej wysokosci ztadu c.o. tzn. upuscié lub
dopompowacé do wartosci ci$nienia statycznego (pst = 1,6 bar)

- po uzyskaniu wymaganego ciénienia w przestrzeniach gazowych napemi¢ ztady c.o.
woda sieciowg pobierang z powrotu sieci cieplnej tzn. otworzyé zawdr czerpalny przy
stacji uzdatniania wody, oraz zawdr do napelniania instalacji na przewodzie
powrotnym strony instalacyjnej

- otworzy¢ zawor odpowietrzajacy po stronie instalacji .

- sprawdzi¢ poziom wody w instalacji c.0. na manometrach umieszczonych na
przewodzie zasilajacym i powrotnym instalacji c.o.

- napelnianie prowadzi¢ tak dlugo, az przestanie wydobywac si¢ powietrze z instalacji
wewngtrzne;j.

- napelnianie prowadzi¢ przy wylaczonej pompie obiegowej c.o. (PO).

- w momencie uzyskania wymaganego cis$nienia statycznego (p = 1,6 bar) dokonaé
zamknigcia zaworéw do napelniania instalacji

- odpowietrzy¢ pompg obiegows c.o. (PO).

- maksymalna warto$¢ ci$nienia w instalacji c.0. wynika z ciénienia, przy ktérym
nastepuje otwarcie zaworu bezpieczefistwa (ZBO).

- uruchomi¢ pompe obiegowa c.o0. (PO).

2. Podiaczenie wezta cieplnego do miejskiej sieci cieplnej .

Podlaczenie wezla do sieci cieplnej moze nastapi¢ wylacznie na polecenie pracownika dozoru
lub osoby upowaznionej i za zgoda dostawcy ciepla.
Nalezy je przeprowadzi¢ w spos6b nastepujacy:

- sprawdzi¢ stan techniczny zabezpieczen .

- otworzy¢ zawory odpowietrzajace po stronie wody sieciowe;.

- otworzyé gléwny zawér odcinajacy na przewodzie powrotnym (SIPOWROT)
uchylajac jednoczesnie gléwny zawdr odcinajacy na przewodzie =zasilajacym
(S1ZASILANIE) az do pelnego ich otwarcia .

-z chwilg pojawienia si¢ ustalonego wyptywu wody z odpowietrzen dokonaé ich
zamknigcia .

- ustawié nastawy oraz uruchomi¢ uktad automatycznej regulacji (ECL).

- rozruch i nastawg poszczegodlnych elementéw automatycznej regulacji przeprowadzié
zgodnie ze wskazowkami zawartymi w DTR poszczegdlnych urzadzen.

3. Odlaczenie wezla cieplnego od miejskiej sieci cieplnej .

Odlgczenie wezla od miejskiej sieci cieplnej uzyskuje si¢ poprzez zamkniecie giéwnych
zawordw odcinajacych na przewodzie zasilajacym i powrotnym (S1). Nastepnie nalezy



wylgezy¢ zasilania pompy obiegowej c.o. (PO). Jezeli zachodzi taka koniecznosé, nalezy
ponadto zamkna¢ zawory odcinajace na przewodzie zasilajacym i powrotnym obiegu
wtérnego (Z1). Nalezy pamigta¢, ze wylaczenie wezla moze nastgpi¢ na polecenie
pracownika dozoru lub osoby upowaznionej do wydania takiego polecenia. Wylgczenie moze
by¢ planowane (np. do remontu lub po zakoniczeniu sezonu grzewczego) lub awaryjne (np. w
przypadku wystapienia zaklécen w pracy urzadzen lub z powodu awarii sieci cieplnej).
Uwaga:

Raczka zaworu kulowego w poloZeniu réwnoleglym do rurociggu wskazuje, ze zawor
jest otwarty!!

4. Obsluga urzadzen w czasie normalnej pracy.

Prawidlowo podtaczony i uruchomiony wezel nie wymaga ciagltego nadzoru nad jego praca.
Zaleca sig¢ jednak przeprowadzanie okresowych kontroli, ktdrych czestotliwo$é uzalezniona
jest od stanu technicznego instalacji wewngtrznej oraz czystosci wody sieciowej. Obstuga
podczas normalnej pracy powinna obejmowaé sprawdzanie:
- szczelnosci instalacji oraz natychmiastowe usuwanie nieprawidtowosci.
- stanu czystosci filtra siatkowego oraz jego czyszczenie.
- ci$nienia w naczyniu wzbiorczym i ewentualne dopompowywanie ztadu
- temperatur i spadkéw cis$nien na wymienniku c.o. (wzrost spadkéw cisnien i spadajace
temperatury wskazuja, ze na ptytach odlozyt si¢ osad, co wymaga natychmiastowego
czyszczenia).
- dzialania przelicznika ciepta, poprzez odczytywanie podstawowych parametrow.
- dzialania zaworu bezpieczenstwa .

S5.Wymagania w zakresie konserwacji i napraw - harmonogram .

Dokonywanie biezacych konserwacji urzadzen, nalezy przeprowadzaé zgodnie z ich DTR. Do
prac konserwacyjno naprawczych zaliczamy:
e usuwanie nieszczelnosci instalacji, pomp, wymiennika i filtra, - w razie potrzeby
e dopuszczanie wody sieciowej do zladu instalacji wewnetrznej oraz jej
odpowietrzanie, - sprawdzic przed sezonem grzewczym
e czyszczenie filtra siatkowego, - po sezonie grzewczym
e czyszczenie wymiennika, - w przypadku stwierdzenia duzych réznic cisnienia na
manometrach zainstalowanych na powrocie i zasilaniu
e regulacja cisnienia w naczyniu wzbiorczym — przed rozpoczeciem sezonu grzewczego,
po 3 miesiqcach konirola (dopusci¢ wode do instalacji jesli konieczne)
e sprawdzenie dzialania zaworu bezpieczenstwa — przed sezonem (_lekko otworzyé
zawdr przekrecajqc jego glowice w kierunku pokazanym przez strzatke, do chwili
wylotu wody z zaworu).

6.Zasady postepowania w czasie awarii lub zaklocen pracy .

W przypadku wystapienia zaklocen w dostawie ciepta nalezy:
- sprawdzié prawidlowos¢ roznicy temperatur i cisnien.
- skontrolowaé odpowietrzenie strony sieciowe;j.
- sprawdzié czysto$é filtréw.
- sprawdzi¢ dzialanie regulatora pogodowego oraz jego nastawy.
- sprawdzi¢ stopien napelnienia i odpowietrzenia strony instalacyjne;j.
- sprawdzié prace pompy



W przypadku wystapienia awarii uktadu automatyki nalezy:
- przy uszkodzeniu regulatora, zaleca si¢ jego wylaczenie.
- przy uszkodzeniu silownika zaworu regulacyjnego polegajacym na zatrzymaniu sie,
nalezy odlaczy¢ sitownik od zasilania

W przypadku wystapienia przecieku na wymienniku nalezy przerwaé jego prace poprzez
zamknigcie zawordw odcinajacych na wlocie i wylocie z wymiennika po stronie sieci i
instalacji. Po stwierdzeniu wadliwej pracy pompy lub automatyki, naprawy nalezy zlecié
wyspecjalizowanemu zakladowi serwisowemu. Przy stwierdzeniu awarii licznika ciepta
réwniez nalezy naprawe zleci¢é do wyspecjalizowanego zakladu, gdyz wiaze sie to z
zalegalizowaniem pomiaru. Uszkodzenie przepony w naczyniu wzbiorczym powodujace
niedogrzanie lub wzrost cisnienia w instalacji wewngtrznej wymaga jej wymiany.
Kazdorazowo w przypadkach awaryjnych nalezy rozpoznaé przyczyne awarii, zabezpieczyé
wezet przed skutkami jej poglebienia si¢ oraz powiadomié¢ niezwlocznie pracownika dozoru
odpowiadajacego za prowadzenie eksploatacji wezta .



