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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

- zlecenie Inwestora Politechniki Poznanskiej w Poznaniu,

- warunki techniczne do projektowania modernizacji wezta cieplnego wydane przez PEC S.A. Poznan,
- normy i wytyczne projektowania wezléw cieplnych,

- uzgodnienia z uzytkownikiem obiektu, wizje lokalne

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modemnizacji wezla cieplnego dla potrzeb centralnego
ogrzewania, wentylacji niskoparametrowej oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej pracujacego dla
potrzeb budynku laboratoryjnego A17 Politechniki Poznariskiej ul. Piotrowo 3 w Poznaniu.

3. Dane techniczne wezla cieplnego.

Zrédiem ciepta dla wezka cieplnego jest sie¢ miejska z przytaczem cieplnym o $rednicy 2xDn 50 mm.

Parametry sieci cieplne;j :

- temperatura czynnika grzejnego dla wezla c.o. : T./Tps = 150/80 °C,

- ci$nienie dyspozycyjne na progu wezla : 20,0 mH,0,

- zapotrzebowanie ciepta na cele ¢c.0. : Qoo = 95,0 kW

- zapotrzebowanie ciepta na cele went.: Quent = 250,0 kW

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.w. : Quw & = 15,0 kW
Qowmax = 80,0 kKW

- temperatury obliczeniowe instalacji c.o. : ta/ty = 90/70 °C,

- temperatury obliczeniowe instalacji went.: taltyi = 90/70 °C,

- wymagane ciénienie na rozdzielaczach c.o. : A DPinst1 = 35,0 kPa,

- wymagane cisnienie na rozdzielaczach went.: A pinsiz = 35,0 kPa,

- wymagane ciénienie na rozdzielaczach c.w. : A Pinsts = 15,0 kPa,

- cinienie statyczne instalacji : Ps. = 80,0 kPa,

4.1 Wezel przvlaczeniowy.

Wezel cieplny jest zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach obliczeniowych 150/80 °C. Na

przewodzie zasilajacym za zaworem odcinajacym nalezy zamontowa¢ odmulacz magnetyczno-workowy typu
OMW Dn32 o érednicy nominalnej 32 mm stuzacy do oczyszczania wody sieciowej. Na przewodzie powrotnym
zostanie zamontowany uklad rozliczeniowy energii cieplnej typu LANDIS & STAEFA z ultradZwigkowym
przetwornikiem przeptywu typu WSD4-4,5085 0 Quem = 4,50 m’/h shuzacy do pomiaru calosci energii cieplne;
zuzywanej przez budynek.
Na rurociagu zasilajacym projektuje si¢ zamontowanie regulatora roznicy ci$nien z funkcja ograniczenia
przeplywu typu AVPQ 32, Dn32 mm, ks = 10,0 m’/h o zakresie nastaw réznicy ciénien 0,2 do 1,0 bar. Zawoér
pemi¢ bedzie funkcje ograniczenia przeplywu maksymalnego wody sieciowej przez wezet do poziomu
maksymalnego 4,27 m’/h wynikajacego z maksymalnych potrzeb dla celow CO i WENT.

4.2 Wezel wymiennikowy centralnego ogrzewania,

-

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb centralnego ogrzewania bgdzie odbywato si¢ w piytowym
wymienniku ciepia typu ALFA LAVAL CB 26-50M w wersji lutowane;.
Jako pompe obiegowa zastosowano pompe typu UPE serii 2000 produkcji GRUNDFOS z integralnym ukladem
regulacyjnym z przetwornica czgstotliwosci, ktéry umozliwia optymalna prace pompy niezaleznie od zmian
przeptywu spowodowanych praca zawordw termostatycznych w instalacji. Projektuje si¢ zamontowanie jednej
pompy, natomiast druga rezerwowa powinna zosta¢ zakupiona przez Inwestora i magazynowana na wypadek
awarii.



Projektuje si¢ system zabezpieczenia instalacji CO w ukladzie zamknigtym z naczyniem przeponowym typu
REFLEX . Zabezpieczenie instalacji stanowia :

- naczynie ci$nieniowe typu REFLEX 80 - 50 ST o ci$nieniu roboczym 6,0 bar,
- zaw6r bezpieczenstwa typu Si 6301M o wielkosci 40 X 65 mm, d, = 32 mm.

Napelnianie ztadu instalacji wewnetrznej CO bedzie odbywato sie rgcznie z rurociagu powrotnego wody
sieciowej przewodem Dn 15 mm wyposazonym w zawory odcinajace, kryzg dtawiaca oraz wodomierz do wody
goracej typu Js-1,5. Uklad zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy catkowite napelnienie instalacji wewngtrzne;
w czasie okolo 4 godzin co pozwoli na prawidlowe odpowietrzenie instalacji.

4.3 Wezel wymiennikowy wentylacji niskoparametrowei.

Przygotowanie wody instalacyjnej dla potrzeb wentylacji niskoparametrowej bedzie odbywalo sig w
odrebnym plytowym wymienniku ciepta typu ALFA LAVAL CB 76-40M w wersji lutowanej.
Jako pompe obiegowa zastosowano pompg typu UPE serii 2000 produkcji GRUNDFOS z integralnym ukfadem
regulacyjnym z przetwornica czestotliwosci, ktory umozliwia optymalna prace pompy niezaleznie od zmian
przeptywu spowodowanych praca zaworéw termostatycznych w instalacji. Projektuje si¢ zamontowanie jednej
pompy, natomiast druga rezerwowa powinna zosta¢ zakupiona przez Inwestora i magazynowana na wypadek
awarii.
Projektuje si¢ system zabezpieczenia instalacji WENT w ukiadzie zamkni¢tym z naczyniem przeponowym typu
REFLEX . Zabezpieczenie instalacji stanowig :

- naczynie cisnieniowe typu REFLEX N 100 o ciénieniu roboczym 6,0 bar,
- zawér bezpieczenstwa typu Si 6301M o wielkosci 40 X 65 mm, d, = 32 mm.

Napehianie ztadu instalacji wewnetrznej WENT bedzie odbywato si¢ recznie z rurociaggu powrotnego wody
sieciowe]j przewodem Dn 15 mm wyposazonym w zawory odcinajace, kryze dlawiaca oraz wodomierz do wody
goracej typu Js-1,5. Uklad zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy catkowite napehienie instalacji wewnetrznej
w czasie okoto 4 godzin co pozwoli na prawidlowe odpowietrzenie instalacji.

4.4 Wezel wymiennikowy cieplej wody uzytkowej

Projektuje sie uklad podgrzewu CWU jednostopniowy, bezzasobnikowy, w ukiadzie réwnoleglym z plytowym
wymiennikiem ciepla typu ALFA LAVAL M6-MFG/23 w wersji skrecanej.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej wymuszony bedzie przez pompg cyrkulacyjna typu GRUNDFOS UPS 25 -40B.
Do oczyszczania wody cyrkulacyjnej przewidziano filtr siatkowy zblokowany z zaworem kulowym typu Fratelli
Pettinaroli, Dn25 mm, zamontowany po stronie ssacej pompy cyrkulacyjnej.

4.5 Uklady automatycznej regulacii

Uklad automatycznej regulacji zostat oparty na urzadzeniach firmy LANDIS & STAEFA oraz DANFOSS.
Automatyczna regulacja objeto nastepujacy zakres czynnosci :

B doplyw wody sieciowej do wymiennika co w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego i
temperatury zasilania wody instalacyjnej co,

B doptyw wody sieciowej do wymiennika wentylacji w zaleznoci od temperatury powietrza zewnetrznego i
temperatury zasilania wody instalacyjnej wentylacji,

B ograniczenie przeptywu maksymalnego wody sieciowe] przez wezet cieplny,

B doplyw wody sieciowej do wymiennika cwu w zaleznosci od temperatury cieptej] wody uzytkowej z
zachowaniem priorytetu przeptywu dla celow cwu,

B awaryjne zabezpieczenie przed przekroczeniem maksymalnej temperatury cieplej wody uzytkowe]

W skiad ukfadu automatycznej regulacji wchodza nastepujace elementy :

- regulator réznicy cisnief i przeptywu typu AVPQ 32, Dn32 mm o zakresie nastaw réznicy cisnien 0,2 do 1,0
bar, zakres nastaw przeptywu 1,0 do 5,0 m’/h,

- zawor regulacyjny przelotowy co typu VVG41.13, Dn 15 mm, ks = 1,6 m’/h z sitownikiem elektrycznym typu
SQX31.00,



- zawor regulacyjny przelotowy wentylacji typu VVG41.15, Dn 15 mm, ke = 4,0 m’h z sitownikiem
elektrycznym typu SQX31.00,

- zawor regulacyjny przelotowy cwu typu VVG41.15, Dn 15 mm, k., = 4.0 m’/h z sitownikiem elektrycznym
typu SKD32.21 z funkcjg potozenia awaryjnego,

- termostat zabezpieczajacy typu RAK12.1020 dla instalacji cwu o zakresie nastaw 35-95 °C,

- czujnik temperatury powietrza zewnetrznego typu QAC32,

- czujniki temperatury wody instalacyjnej zanurzeniowe typu QAE22,

- cyfrowy regulator temperatury co, wentylacji i cwu typu RVD240,

Do pomiaru catkowitej ilosci energii cieplnej zuzywanej przez obiekt oraz ilosci energii zuzywanej dla celow
centralnego ogrzewania i wentylacji w celu mozliwosci rozliczenia wewngtrznego zuzycia energii cieplnej dla
potrzeb laboratoriéw zaprojektowano nastepujace uktady pomiarowe :

- glowny licznik ciepta typu LANDIS & STAEFA WSD4-4,50S5 o Dn 25 mm , Q pom = 4,50 m3/h, Qp, = 0,045
m’/h, ks = 12,0 m’/h, PN16, T, = 130° C, z czyjnikami temperatury wody sieciowej typu Pt 500 - WTSS5 -
282DE, L, =28 mm, L, = 2,50 m. oraz modutem komunikacyjnym typu WZD-PC,

- licznik ciepta dla gafezi CO typu LANDIS & STAEFA WSD2C-1,50S5 o Dn 20 mm » Q nom = 1,50 m3/h, Quin
= 0,015 m'/h, k,s = 3,0 m”h, PN16, T, = 130° C, z czujnikami temperatury wody sieciowej typu Pt 500 - WTS5 -
282DE, L, =28 mm, L, = 2,50 m.

5. Armatura, rurociagi, izolacje termiczne i antykorozyjne

Jako armaturg odcinajaca zastosowano zawory odcinajace kulowe firmy VEXVE z korncéwkami do spawania i
OPAL GIACOMINI w wersji gwintowej. Na rurociagach czesci instalacyjnej wezla zastosowano réwniez
zawory kulowe typu OPAL GIACOMINI w wersji gwintowe;j.
Wszystkie rurociagi w wezle cieplnym (oprécz rurociagéw wodociagowych) nalezy wykonaé z rur stalowych bez
szwu, walcowanych na goraco, o sprawdzonej wytrzymatosci wg PN 80/H-74219. Rurociagi te faczy¢ przez
spawanie i prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku odwodnien. Rurociagi podpieraé na wspornikach przy $cianie
lub umocowac¢ na specjalnej konstrukcji ze stali profilowane;j, umocowanej na betonowej posadzce. Odleglosci
migdzy podporami powinny wynosié od 3 do 4 m.
Najwyzsze punkty instalacji wezta cieplnego nalezy odpowietrzyé, a najnizsze odwodnié.
Instalacje nalezy poddac prébie wodnej na ciénienie :

- 20,0 bar po stronie sieciowej,

- 8,0 bar po stronie instalacyjnej.
Cisnienie probne nalezy utrzymac przez co najmniej 0,5 godziny.
Uwaga | Naczynia ci$nieniowe Reflex i zawory bezpieczeiistwa zamontowaé dopiero po wykonaniu préb
ci$nieniowych.

Po wykonaniu préby szczelno$ci nalezy instalacje wezla cieplnego poddaé¢ dwukrotnemu phukaniu. Po kazdym
ptukaniu wyczyscié filtry workowe i filtry siatkowe.

Rurociagi pomalowa¢ farba poliwinylowa do gruntowania termoodporna do 400 °C, szara, srebrzysta (symbol
1521503), a nastepnie dwa razy emalia poliwinylows termoodporna do 400 °C (symbol 1523001).

Wszystkie rurociagi izolowa¢ za pomoca otulin termoizolacyjnych typu ,STEINONORM” o grubosciach
zgodnych z PN - 85/B-02241:

Dn rurociagu Grubos¢ izolacji dla temperatur czynnika [mm ]
[ mm ] 135 °C 95 °C 70 °C 50 °C
25 30 20 20 20
32 35 25 20 20
40 40 25 20 20
50 40 25 20 20

Dla odréznienia poszczegolnych rurociagéw wykonaé opaski identyfikacyjne o wymiarach i w odstgpach wg
PN-70/01270/07.

Kierunki przeptywu wody oznaczy¢ czarnymi strzatkami o diugosci 50 do 300 mm, zaleznie od srednicy
rurociagu. Dzwignie zaworéw kulowych pomalowac farba w kolorach identyfikacyjnych rurociagéw.




6. Montaz urzadzen.

Wszystkie urzadzenia nalezy montowa¢ zgodnie ze schematem technologicznym wezta cieplnego - rys. nr 2 oraz
instrukcjami dostarczonymi przez producentow urzadzen.

Zawory regulacyjne VVG montowa¢ na rurociagu zasilajacym ( obieg CWU ) lub powrotnym ( obieg CO i
WENT ) trzpieniem ku gorze. Podlaczenia elektryczne oraz nastawy regulatora RVD240 z sitownikami i |
czujnikami, zleci¢ wyspecjalizowanej firmie. Czujnik temperatury zewnetrznej powietrza zamontowaé na $cianie

poinocnej budynku, na wysokosci ok. 2,0 m nad poziomem terenu, z dala od otwieranych okien i wyrzutni

powietrza. Czujniki temperatury wody instalacyjnej co, went i cwu zamontowaé tuz za wymiennikami ciepta.

Urzadzenia pomiarowe wchodzace w sklad uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych energii cieplnej nalezy i
zabudowac w instalacje wezla cieplnego, zgodnie ze schematem technologicznym wezta cieplnego - rys. nr 2. I
Zaslepki na kroccach przeptywomierza demontowa¢ bezposrednio przed montazem. Strzatka na korpusie i
przeptywomierza musi by¢ zgodna z kierunkiem przeptywu cieczy. Przewody laczace licznik z elementami I
uktadu pomiarowego wprowadzi¢ przez diawiki na zaciski.

Przeplywomierze zamontowaé w miejscu nie narazonym na zalanie, tj. w obrebie filréw czy zaworéw
odpowietrzajacych Iub spustowych. Przed rozpoczeciem prac spawalniczych nalezy wykonaé¢ odcinki zastepcze
tzn. prostki o $rednicy i dfugosci przeplywomierza. Niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek prac ‘
spawalniczych w poblizu zamontowanego przeptywomierza, z uwagi na mozliwoé¢ przegrzania oraz jego .
uszkodzenia, nalezy go zamontowa¢ dopiero po zakoficzeniu prac spawalniczych, starannym przeplukaniu ]
instalacji i oczyszcezeniu filtréw workowych oraz filtrow siatkowych. Podczas uruchamiania wezla, nalezy ‘|
najpierw otworzy¢ zawor od strony zasilania.

Niedopuszczalne jest napelnianie instalacji wezla od strony powrotu.

7. Wytyezne branzowe,

a/ budowlane :

- W pomieszczeniu wezla posadzke¢ wyprofilowaé w kierunku kratek $ciekowych i pomalowaé farba

chlorokauczukowa,
- §ciany pomieszczenia wezla pomalowa¢ farba olejna do wysokosci 1,50 m. a powyzej tacznie z sufitem farbg

emulsyjna,
- zamontowac drzwi wejsciowe otwierane na zewnatrz zabezpieczone blacha stalowa,
- na oknach pomieszczenia wezta zamontowa¢ metalowe siatki zabezpieczajace,

b/ wod.-kan. : | |

- do wezla doprowadzi¢ wodg zimna rurociggiem z polipropylenu o Dn 32 mm,
- wykona¢ odgatezienie dla potrzeb wezta o Srednicy Dnl5 mm wyposazone w zawor czerpalny ze zlaczka do

weza,
- wykonac instalacj¢ kanalizacyjng z kratkami $ciekowymi zlokalizowanymi zgodnie z rzutem pomieszczenia

wezla, I
\

¢/ wentylacyjne :

- wykona¢ wentylacje grawitacyjna nawiewno-wywiewna z kanatami o przekroju 250 x 250 mm,
- kanat nawiewu typu ,,.Z” wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku i sprowadzi¢ na wysokos$é okoto 0,30 m. nad

posadzke pomieszczenia wezta,
- kanal wywiewny wyprowadzi¢ na zewnatrz budynku pod stropem pomieszczenia,

d/ elektryczne :

- zaprojektowa¢ rozdzielnig elektryczna do zalaczania wszystkich urzadzen elektrycznych zlokalizowanych w
weZle cieplnym,
- wykonac nowa instalacje oswietleniowa.




II. OBLICZENIA

1. Dane wstepne do obliczen :

- temperatura czynnika grzejnego dla wezla c.o. : Too/ T =150/80°C,

- ci¢nienie dyspozycyjne na progu wezia : 20,0 mH,0,

- zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. : Qo =95,0kW

- zapotrzebowanie ciepta na cele went.: Quene = 250,0 kW

- zapotrzebowanie ciepta na celecw. : Quw o= 15,0kW
Qowmax = 80,0 kW

- temperatury obliczeniowe instalacji c.0. : ti/t: = 90/70 °cC

- temperatury obliczeniowe instalacji went.: ta/ty; = 90/70 °C,

- wymagane cisnienie na rozdzielaczach c.o. : A Pinse1 = 35,0 kPa,

- wymagane ci$nienie na rozdzielaczach went.: A Pinse2 = 20,0 kPa,

- wymagane ci$nienie na rozdzielaczach c.w. : A Pinsiz = 15,0 kPa,

- ci$nienie statyczne instalacji : Pst. = 80,0 kPa,

9. Obliczenie ilosci wody sieciowej dla potrzeb wezla :

a. ilo§¢ wody na potrzeby c.o. :

My = 95/4.19/(150-80)= 0,32 kg/s = 1,17 t/h.
b. ilo§é wody na potrzeby went. :
Mawen = 250/4.19/(150-80)= 0,85 kg/s = 3,10 t/h.
c. ilos¢ wody sieciowej na potrzeby c.w.u. :

Maw = 80/4.19/(72-46)= 0,73 kg/s = 2,64 t/h (w sezonie )
Meey = 80/4.19/(70-35)= 0,55 kg/s = 1,96 t/h ( latem )

2. Obliczenie ilosci wody instalacyjnej dia potrzeb c.o0. i c.w.u:

- instalacja ¢.o.
Mie, = 95/4.19/(90-70) = 1,13 kgfs = 4,08 t/h.

- instalacja went.
Miwent = 250/4.19/(90-70) = 2,98 kg/s = 10,74 t/h.

- instalacja c.w.u.
Mign = 0,38 kg/s = 1,37 t/h.

- instalacja cyrkulacyjna c.w.u.
Mgy = 0,3*1,37 = 0,41 t/h.

3. Dobér regulatora roznicy ci$nien i przeplywu :

Mymax = Mseo + Mawent = 4,27 t/h

Dobrano regulator typu DANFOSS AVPQ 32, Dn32 mm i k., = 10,0 m°/h o zakresie nastaw réznicy ciénien 0,2
do 1,0 bar, zakres nastaw przeptywu 1,0 do 5,0 m’/h, nr kat. 003H5130, WYKONANIE NA ZASILANIE. Opér

calkowicie otwartego zaworu wynosi :

A (m”“’)z [4’27)2 18,23 kP
= — ——— — § a
P\ 10,0

vs




Opor diawika nastawy przepltywu : dy=0,2 bar

Catkowity opér zaworu : A prp = 38,23 kPa

4. Dobér ukladu pomiarowo-rozliczeniowego energii cieplnej :

Mgmax = Mgy + Mygens = 4,27 t/h

Dla takiego maksymalnego przeptywu wody sieciowej dla wezta dobrano licznik ciepla LANDIS & STAEFFA
typu 2WR4 50 z nastepujacymi urzadzeniami :

- ultradzwigkowy przetwornik przepiywu o Dn 32 mm , Q ., = 6,0 m3/h, Q i = 0,06 m3/h, ks = 14,0 m3/h,
PN16, T,=130°C,
- czujniki temperatury wody sieciowej typu Pt 500 - WTS5 - 102DE, L,=100mm, L, =2,50 m
A prci=9,30 kPa ( w sezonie )
A prei= 1,96 kPa ( latem )
Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy energii cieplnej wyposazony zostanie dodatkowo w modut komunikacyjny typu

WZD-PC potaczonym z regulatorem pogodowym RVD240 dla realizowania funkcji priorytetu przeptywu wody
sieciowej dla potrzeb przygotowania cwu.

WEZEL, CENTRALNEGQO OGRZEWANIA

5. Obliczenie i dobér wymiennikéw ciepla dla potrzeb c.o.

Dobrano wymiennik ptytowy, lutowany typu ALFA LAVAL CB 26-50M z 50 plytami.
Straty ci$nienia wynosza :

- po stronie sieciowej : A pas= 1,23 kPa,

- po stronie instalacyjnej : A p,; = 14,80 kPa,

6. Dobor zaworu regulacyjnego c.o.

m = 1,17 t/h

Dobrano zawér regulacyjny przelotowy LANDIS & STAEFFA typu VVG41.13, Dn 15 mm, k= 1,6 m*h z
napgdem elektrycznym typu SQX31.00 o czasie przebiegu 150 s.

Opdr catkowicie otwartego zaworu wynosi :

2 2
” 1,17
A =| 2| =12 | =5347kPa.
b [k ) (1,60) :

vs

7. Obliczenie i dobér pompy obiegowej c.o.

Wymagana wydajno$¢ pompy obiegowej wynosi ;

(23 95

V= = =4,18 m*/h.
LleSx At xy  1,163x20x 0,977

Wymagane cisnienie pompy wynosi :




H= (A Pweo + A hinst.wewn, + A I'1FM + A harmat + A hLC AT A hSTAD )
H=150+350+50+50+ 8,0 + 7,0 = 75,0 kPa,

Dla powyzszych warunkéw dobrano Jjedng pompe (plus jedna rezerwowa nie montowana) typu GRUNDFOS
UPE 32-120 F o nastgpujace;j charakterystyce :

- wydajno$¢ maksymalna ; 10,0 m*/h

- ci$nienie maksymalne : 11,0 m H20
- moc silnika : 415 W

- napigcie : 1x230 Vv

- $rednica kroécow przytaczeniowych : 32 mm,

Pompa posiada wbudowang przetwornicg czestotliwodci umozliwiajaca automatyczne dostosowanie obrotéw
silnika do potrzeb zmienne;j wydajnosci.

8. Obliczenia i dobér ukiadu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej c.o. :

8.1 Dobdr naczynia ci$nieniowego :

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414 z dnia 28.01.1999 roku

- cisnienie spoczynkowe instalacji wewnetrznej c.o. : ps = 0,8 bar,

- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa : Po = 5,0 bar,

- zapotrzebowanie ciepta : Qo = 95,0 kW,
tafty 90/70 °C,
pojemnos¢ zladu : V a= 14,0 dm’ x 95,0 kW = 1330 dm’

pojemnosé uzytkowa naczynia: Vi=LIxV,ixpxv

gdzie  p=999,8 kg/m’ ( w temperaturze 10 °C )
v=0,0356 dm’/ kg ( dla parametréw 90,70 °C )
V. =1,33x999,8 x 0,0356 = 47.3 dm?

pojemnos¢ catkowita naczynia : Vo=V uX(Pomax+0,1)/(Pgax -p)
gdzie  pp. =4,5 bar ( obl. max cisnienie w naczyniu w czasie eksploatacji )
p  =0,8+0,2 bar ( ci$nienie wstepne w naczyniu )

Va=473x(4,5+1)/(4,5-1,0)=743 dm’

minimalna $rednica rury wzbiorczej : drw™ = 0,7 X (Vu )™ = 4.8 mm

Dobrano naczynie cisnieniowe typu REFLEX 80-50 ST 0 parametrach :

- pojemnosé uzytkowa 50 dm’

- pojemno$é catkowita 80 dm’

- §rednica 480 mm

- wysokosé 635 mm

- cisnienie robocze Pumax = 6 bar

- przyjeta Srednica rury wzbiorczej RW =20 mm

8.2 Dobér zaworu bezpieczenistwa dla instalacji c.o. :

Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu 0 PN-91/B-02414 obowiazujacej od dnia 01-01-1993 r.
oraz DT-UC-90/WO.

&/ obliczenie strumienia wody z peknietei phyty wymiennika ;

my, = 5303 4 ow X AX [(p] - Pz) X p]o’ss
gdzie :
&, - wspolczynnik wyptywu z peknietej plyty wymiennika, & o = 10,




A - powierzchnia dwéch peknigtych plyt wymiennika A = 200,0 mm?,
p: - cisnienie po stronie sieciowej, p; = 1,6 MPa,

P2 - cisnienie dopuszczalne po stronie instalacyjnej, p, = 0,6 MPa,
£=917,0 kg/m’ - gestos¢ wody w temperaturze 150 °C,

my, = 5,03 % 1,0 200,0 x [(1,6 - 0,6) x 917,01 = 30 463,7 kg/h,

Przepustowos¢ zaworu musi byé wigksza lub réwna przepustowosci peknietych phyt wymiennika, tzn. my > m,,
mz=35,03% a, X AX [(p;-p;) X p]%,

Dla zaworu bezpieczenstwa typu Si6301 M:

& - wspdtezynnik wyptywu zaworuy, zalezny od wspGiczynnika b1,

gdzie :

P1 - maksymalne cisnienie zrzutowe przed zaworem (po stronie instalacyjnej),

P1=0,5%1,1=0,55 MPa,

p - ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa, p = 0,5 MPa,

p2 = 0,0 MPa - wyplyw czynnika do atmosfery

Dla b1 = 10% w zakresie ci§nien otwarcia od 0,045 do 1,6 MPa « . =0,50,

Do obliczen przyjeto zawér bezpieczefistwa Sprezynowy, petnoskokowy, typ Si6301 M o wielkoéci 40 X 65 mm,

d, =32 mm i polu przekroju siedliska réwnym F = 804 mm?.
Dla tak dobranego zaworu, jego przepustowos¢ wynosi :
mz = 5,03 % 0,50 X 804 X [(0,55 - 0,0) X 917,01 =45 410 kg/h > mw = 30 463,7 kg/h.

¢/ sprawdzenie przepustowosci zaworu bezpieczenstwa dla pary ;

N
m=3600x —,
-

N - wydajno$¢ max wymiennika plytowego = 156 kW ( przy uwzglednieniu 65% rezerwy )
r - ciepto parowania przy cisnieniu 0,55 MPa = 2054,0 KJ/keg,

m = 3600 x 156 / 2054,0 = 273,4 kg/h,
- obliczenie przekroju ($rednicy) zaworu :
m=10xK]lxK2x axAx(p+0,1),

K1=0,52 wg wykresu przy p, = 0,55 MPa,
K2 = f( Z > ﬁ) )!

_p+01l 0401
p+01 0,55+0,

=0,154 == K2=1,0

mz = 10x 0,52 x 1,0 x 0,78 x 804 x (0,55 + 0,1)=2119,7 kg/h > m,, = 273 4 kg/h,

Dobrany zawér bezpieczeristwa typu Si6301 M o srednicy gniazda d, = 32mm i srednicy przelotu 40 x 65

mm posiada wystarczajaca przepustowosé dla wody i pary.
Nastawa zaworu - 0,5 MPa. Sprezyna zaworu o zakresie nastaw 0,48 - 0,63 MPa.
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WEZEY WENTYLACJI NISKOPARAMETROWEJ

9, Obliczenie i dobér wymiennikow ciepla dla potrzeb went.

Dobrano wymiennik plytowy, lutowany typu ALFA LAVAL CB 76L-40M z 40 plytami.
Straty ci$nienia wynosza :

- po stronie sieciowej : A pys = 1,00 kPa,

- po stronie instalacyjnej : A pwi= 11,70 kPa,

10. Dobér zaworu regulacyjnego went.

M gyene = 3,10 t/h

Dobrano zawér regulacyjny przelotowy LANDIS & STAEFFA typu VVG41.15, Dn 15 mm, k, = 4,0 m*/h z
napedem elektrycznym typu SQX31.00 o czasie przebiegu 150 s.

Opér catkowicie otwartego zaworu wynosi :
m

2 2
A pyvg = ( WWJ = (B’IOJ = 60,06 kPa.
k 4,00

vs

11. Obliczenie i dobor pompy obiegowej went.

Wymagana wydajnos¢ pompy obiegowej wynosi :

OQpent__ _ 250

V= = =11,00 m’/h.
Ll6SxAtxy  1,163x20x 0,977

Wymagane ci$nienie pompy wynosi :

H= (A Puent + A hingtwewn, + A ey + A by + Abpc+ A hgrap )
H=12,0+20,0+5,0+ 5,0+ 11,0 +7,0=60,0kPa,

Dla powyzszych warunkéw dobrano jedna pompe (plus jedna rezerwowa nie montowana) typu GRUNDFOS
UPE 50-120 F o nastepujacej charakterystyce :

- wydajnos$¢ maksymalna : 26,0 m*h
- ci$nienie maksymalne : 9,0 m H20
- moc silnika : 790 W

- napigcie : 3x400 V

- §rednica kroccow przylaczeniowych : 50 mm,

Pompa posiada wbudowana przetwornice czgstotliwodei wmozliwiajaca automatyczne dostosowanie obrotdow
silnika do potrzeb zmiennej wydajnosci.

12. Obliczenia i dobér ukiadu zabezpieczenia instalacji wewnetrznej went. :

12.1 Dobér naczynia ciSnieniowego :

Doboru naczynia przeponowego dokonano zgodnie z PN-B-02414 z dnia 28.01.1999 roku

- ci$nienie spoczynkowe instalacji wewngtrznej went. : ps = 0,8 bar,

- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczenstwa : Po = 5,0 bar,

- zapotrzebowanie ciepla : Quent = 250,0 KW,
- tzi/tpi : 90/70 OC,
poiemnoé¢ zladu V ;4= 7,0 dm® x 250,0 kW = 1750 dm’
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pojemno$¢ uzytkowa naczynia; Vuo=LI1xV,3xpxv
gdzie p=999,8 kg/m’ ( wtemperaturze 10 °C )
v =0,0356 dm’/ kg ( dla parametréw 90/70 °C )
V., =1,75x 9998 x 0,0356 = 62,3 dm’

pojemnosé catkowita naczynia : Vi =V X (Daat01 ) (s -0)
gdzie  pma = 4,5 bar (obl. max cis$nienie w naczyniu w czasie eksploatacji )
p = 0,8 + 0,2 bar ( ciénienie wstepne w naczyniu )

Va,=623x(4,5+1)/(45-1,0)=97.9 dm’

minimalna $rednica rury wzbiorczej : dew™® = 0,7 x (Vu)* =5,5mm
Dobrano naczynie ci$nieniowe typu REFLEX N 100 o parametrach :
- pojemnosé uzytkowa 64 dm’ ( dla po = 5,0 bar, hy = 1,0 bar )
- pojemnosc catkowita 100 dm’
- §rednica 480 mm
- wysokos¢ 630 mm
- ci$nienie robocze Pmax = 0 bar
- przyjeta $rednica rury wzbiorczej RW =20 mm

12.2 Doboér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji went. :

Doboru zaworu bezpieczenstwa dokonano w oparciu o PN-91/B-02414 obowiazujacej od dnia 01-01-1993 r.
oraz DT-UC-90/WO.

m, =5,03X & X AX [(p-p)x pI*°,
gdzie :
., -wspbtczynnik wyptywu z peknigtej ptyty wymiennika, &, = 1,0,
A - powierzchnia dwéch peknietych plyt wymiennika A = 200,0 mm?,
p: - cisnienie po stronie sieciowej, p, = 1,6 MPa,
p2 - ciSnienie dopuszczalne po stronie instalacyjnej, p; = 0,6 MPa,
£=917,0 kg/m” - gestosé wody w temperaturze 150 °C,

m,, = 5,03 x 1,0 X 200,0 X [(1,6 - 0,6) x 917,0]>° = 30 463,7 ke/h,

Przepustowos¢ zaworu musi by¢ wigksza lub réwna przepustowosci peknietych ptyt wymiennika, tzn. my > m,,
m; =5,03% @, X AX[(pi-p2)% p]»,

Dla zaworu bezpieczenstwa typu Si6301 M:

« . - wspolczynnik wyptywu zawory, zalezny od wspoétczynnika b1,

gdzie :

p: - maksymalne ci$nienie zrzutowe przed zaworem (po stronie instalacyjnej),

p1=0,5%1,1=0,55 MPa,

p - ci$nienie poczatku otwarcia zaworu bezpieczeristwa, p = 0,5 MPa,

p2 = 0,0 MPa - wyplyw czynnika do atmosfery

Dla bl = 10% w zakresie ci$nien otwarcia od 0,045 do 1,6 MPa &, = 0,50,

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa sprezynowy, petmoskokowy, typ Si6301 M o wielkos$ci 40 * 65 mm,
d, = 32 mm i polu przekroju siedliska réwnym F = 804 mm?®.

Dla tak dobranego zaworuy, jego przepustowosé wynosi :



mz = 5,03 % 0,50 X 804 X [(0,55 - 0,0) X 917,0]°° = 45 410 kg/h > mw = 30 463,7 kg/h.

N
m=3600x —,
. r

N - wydajno$¢ max wymiennika ptytowego = 363 kW ( przy uwzglednieniu 45% rezerwy )
r - ciepto parowania przy cisnieniu 0,55 MPa = 2054,0 KJ/kg,

m = 3600 x 363 /2054,0 = 636,2 kg/h,
- obliczenie przekroju ($rednicy) zaworu :

m=10xKlxK2x axAx(p;+0,1),

K1 =0,52 wg wykresu przy p; = 0,55 MPa,
K2=R ¥ .5.);

_ D +01  0+0]1
p+01  0,55+01

=0,154 => K2=1,0

B

mz =10x0,52x 1,0 x 0,78 x 804 x (0,55 + 0,1) =2 119,7 kg/h > m,,= 636,2 kg/h,
Dobrany zawor bezpieczenstwa typu Si6301 M o $rednicy gniazda d, = 32mm i $rednicy przelotu 40 x 65

mm posiada wystarczajaca przepustowosé dla wody i pary.
Nastawa zaworu - 0,5 MPa. Sprezyna zaworu o zakresie nastaw 0,48 - 0,63 MPa.

WEZEL CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

13. Obliczenie i dobér wymiennikow ciepla dia potrzeb c.w.u.

Dla maksymalnego zapotrzebowania ciepfa na cele przygotowania c.w.u. :
Q cwmax = 80,0 kW
dobrano plytowy wymiennik ciepta, skrecany typu ALFA LAVAL M6-MFG/23 z 23 plytami, w ukladzie
jednostopniowym.
Straty ci$nienia wynosza :

- po stronie sieciowej : A pos = 1,66 kPa
- po stronie instalacyjne;j A pyi = 1,00 kPa

14. Dobér regulatora temperatury c.w.u.:
m gw= 2,04 t/h

Dobrano zawor regulacyjny przelotowy LANDIS & STAEFFA typu VVG41.15, Dn 15 mm, k,, = 4,0 m’/h z
napedem elektrycznym typu SKD32.21 o czasie przebiegu 30 s wyposazonym w sprezyne powrotna.

Anp.Z [msm]z (2’64)2 43,56 kP ie zi
e T = = s a - W sezZonie zimo m
2 k 4,00 o

¥
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fr— sz =

_

1,96

b3

2 2
m.,
A s [fw—J = (4 00} =24,01 kPa - w sezonie letnim.

vs

15. Obliczenie i dobér pompy cyrkulacyinej c.w.u.:
Wymagana wydajnosé pompy cyrkulacyjnej cieplej wody wynosi :

V=0,30 X G maxew = 0,30 x 1,37 th= 0,41 t/h.
Wymagane ci$nienie pompy wynosi :
H =130 (A puew t A Hingtesn. + A hpe ) = 1,30 X (1,0 +15,0+0,1)=21,0 kPa,

Dla powyzszych warunkéw dobrano Jjedna pompe (plus jedna rezerwowa nie montowana) typu GRUNDFOS
UPS 25 - 40B o nastepujacej charakterystyce :

- wydajno$¢ maksymalna : 3,0m’h

- ci$nienie maksymalne : 3,5m H20

- moc silnika : 30w

- napiecie : 1x220V

- $rednica kré¢cow przylaczeniowych : 25 mm,

- obroty silnika 1850 obr/min

16. Dobér zaworu bezpieczenstwa dla instalacji wewnetrznej c.w.u. :

a/ Obliczenie wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa wg PN-76/B-02440 :
G=159xbxAx[(pz-p )xp]* |
G =1,59x2,0x100,0 mm’ x [( 1,6 - 0,66 ) x 977,7 ]°*
G = 9640,0 kg/h *

b) Obliczenie $rednicy gniazda zaworu bezpieczenstwa :

do=[4xG/3,14x1,59x ax (1,1 xpyx p)>* *°

d, =[4x9640/3,14x 1,59 x 0,28 x ( 1,1 x 0,6 x 977,7 )** %5

d,=32,9 mm

Dobrano sprezynowy zawér bezpieczeristwa typu Si6301 o $rednicy gniazda d, = 32 mm i $rednicy ‘E
przelotu 40 x 65 mm, cisnienie otwarcia 6,0 bar. ;
i

POZOSTALE URZADZENIA WEZLA CIEPLNEGO i

17. Dobér urzadzenia oezyszezajacego wode sieciowa na progu wezla ciepinego. ||

Dobrano odmulacz magnetyczno-workowy typu OMW Dn32, o §rednicy nominalnej Dn 32 mm , kys=29,0 m’/h :‘
|

0 nastgpujacych parametrach : I

- ci$nienie robocze : 1,6 MPa, L|
- temperatura robocza : 140 °C, i
- spadek ci$nienia na filtroodmulniku : Anvgs=2,5 kPa, [
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18. Dobér urzadzenia oczyszczajacego wode instalacyina powracajaca do wezla cieplnego z instalacji

wewnetrznej ¢.o.

Dobrano odmulacz magnetyczno-workowy typu OMW Dn32, o srednicy nominalnej Dn 32 mm , k, = 29,0 m>h
o nastgpujacych parametrach :

- ci$nienie robocze : ‘ 1,6 MPa,
- temperatura robocza 140 °C,
- spadek cisnienia na filtroodmulniku : Arveo = 2,5 kPa,

19. Dob6r urzadzenia oczvszczajacego wode instalacyjna powracajaca do wezla cieplnego z instalacii
wewnetrznej went.

Dobrano odmulacz magnetyczno-workowy typu OMW Dn40, o érednicy nominalnej Dn 40 mm , k., = 50,0 m*h
0 nastepujacych parametrach :

- ciénienie robocze : 1,6 MPa,
- temperatura robocza ; 140 °C,
- spadek cisnienia na filtroodmulniku ; Apyiw = 5,0 kPa,

20. Dobdr urzadzenia oczyszczajacego wodg cyrkulacyjna

Dobrano filtr siatkowy zblokowany z zaworem kulowym typu 51F Fratelli Pettinaroli o $rednicy nominalnej Dn
25 mm i nastepujacych parametrach :

- ciénienie robocze : 1,6 MPa,
- temperatura robocza : 100 °C,
- spadek ci$nienia na filtrze : Apew = 0,1 kPa,

21. f.aczne oporv hydrauliczne czedci sieciowej wezla .minimalne ciSnienie dyspozycyjne na progu wezla

OMW RP WCO RCO LC RAZEM

Obieg CO 0,10 20,14 1,50 53,47 1,00 76,21

oMW RP Wwent Rwent e RAZEM

Obieg 1,50 30,00 1,00 60,06 1,00 93,56
WENT
OMW RP RCW WCW LC RAZEM
Obieg CW 0,10 27,00 43,56 1,70 8,36 80,72
ZIMA
Obieg CW 0,05 23,81 24,01 1,50 4,62 53,99
LATO

Minimalne cisnienie dyspozycyjne na progu wezta wynosi :

A Payspmin. = 110,0 kPa = 11,0 mH,0
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22. Dobdr sposobu napelniania wody w instalacii wewnetrznej c.o. i went.

Instalacja wewngtrzna CO i WENT bedzie napeniana recznie za pomocg przewodu podiaczonego do rurociagu
powrotnego m.s.c. o érednicy nominalnej Dn 15 mm za posrednictwem przewodu elastycznego potaczonego z
drugim zaworem zamontowanym przed rozdzielaczami powrotnymi instalacji co i went. od strony wymiennikow
ciepta.

Zatozono czas napemiania recznego wody w zladzie instalacji 4 godziny ze wzgledu na mozliwosé prawidlowego
odpowietrzenia instalacji.

Natezenie przeptywu bedzie wynosito ( dla zfadu instalacji wentylacji ):
Vi = 1,8 m*/4 godziny = 0,45 m¥/h.
Do pomiaru przepiywu wody stuzacej do napemiania instalacji wewnetrznej c.0. z m.s.c. zaprojektowano

wodomierz do wody goracej typu Js-1,5, Dn 15 mm, Qo = 1,5 m’/h, Prob. = 16 bar, t,o, = 120 °C.
Na przewodzie do napetniania nalezy zamontowaé ponadto kryze dtawiaca o wielkoséei kg = 10,0 mm.

23. Dobér licznikéw ciepla dla potrzeb rozliczenia wewnetrzneso CO i WENT

23.1 Licznik ciepla dla potrzeb CO Laboratorium IMRiPS

My, =2,11th  (Qu =49,0kW)

Dia takiego przeptywu wody instalacyjnej dla potrzeb CO dobrano licznik ciepla LANDIS & STAEFFA typu
2WR4 z nastgpujacymi urzadzeniami :

- ultradZzwigkowy przetwornik przeplywu o Dn 25 mm , Q nom = 2,50 m*/h, Q = 0,025 m3/h, k., = 7,5 m3/h,

PN16, T, = 90° C, WERSJA KOMPAKTOWA

- czujniki temperatury wody instalacyjnej typu Pt 500 - WTS5-102DE, L, = 100 mm, L, =2,50 m
Aprci=791kPa

23.2 Licznik ciepla dla potrzeb CO Laboratorium ISS

M, = 1,98 th  ( Qg =46,0kW)

Dla takiego przeptywu wody instalacyjnej dla potrzeb CO dobrano licznik ciepla LANDIS & STAEFFA typu
2WR4 z nastgpujacyn urzadzeniami :

- ultradzwigkowy przetwo‘mik przeptywu o Dn 25 mm , Q o = 2,50 m’/h, Q min = 0,025 m3/h, k,, = 7,5 m3/h,
PNI6, T, = 90° C, WERSJA KOMPAKTOWA
- czujniki temperatury wody instalacyjnej typu Pt 500 - WTS5-102DE, L, = 100 mm, L, =2,50m

A PLe2™ 6,97 kPa

23.3 Licznik ciepla dla potrzeb WENT Laboratorium IMRIPS

Miwent = 1:72 t/h ( QwemI = 4O:O kW )

Dla takiego przeptywu wody instalacyjnej dla potrzeb WENT dobrano licznik ciepta LANDIS & STAEFFA typu
2WR4 z nastgpujacymi urzadzeniami ;

- ultradZwigkowy przetwornik przeplywu o Dn 25 mm , Q pom = 2,50 m’/h, Q min = 0,025 m3/h, ks = 7,5 m3/h,

PNI16, T, = 90° C, WERSJA KOMPAKTOWA
- czujniki temperatury wody instalacyjnej typu Pt 500 - WTS5-102DE, L, = 100 mm, L, =2,50 m

14
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A Prei™ 5,26 kPa

23.4 Licznik ciepla dla potrzeb WENT Laboratorium ISS

Miwent = 9,02 t/h  ( Quenz =210,0 kW )

Dla takiego przeptywu wody instalacyjnej dla potrzeb WENT dobrano licznik ciepla LANDIS & STAEFFA typu
2WR4 60 z nastepujacymi urzadzeniami :

- ultradZzwigkowy przetwornik przeptywu o Dn 50 mm , Q o = 10,0 m’/m, Q min = 0,1 m3/h, ks = 28,0 m3/h,
PN16, T, = 90° C, WERSJA KOMPAKTOWA
- czujniki temperatury wody instalacyjnej typu Pt 500 - WTS5-102DE, L, = 100 mm, L, = 2,50 m

A Pre2= 10,33 kPa

24. Dobér zaworéw regulacji przeptywu dla odgalezien CO i WENT

ISS CO ISS WENT IMRiPS CO IMRiPS WENT
moc cieplna [kW] 46,0 210,0 49,0 40,0
przeplyw [t/h] La4 9,02 2,11 1,72
s | 088 | g | smoper | smonen
strata ciénienia 0.80 m. H;Q 0,70 m. H;O 0,70 m. H,O 1,20 m. o0
nastawa zaworu 25 4.0 2,7 3,5

IS
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Alfa Laval

Specyfikacja techniczna ptytowego wymiennika
ciepta Alfa Laval - typ CB26-50H (V22,V22)

Klient : PEC Poznan
Zapytanie : 035380 Data . 10/5/00
Pozycja Nr : CO 90 kW

Strona cispla Strona zimna
Medijum : Water Water
Gestosé kg/m3 9586 9739
Ciepto wiasciwe kJ/(kg™K) 4.21 4.18
Przewodnoég ciepina W/ (m*K) 0.631 0. 866
Lepkost wejsciowa cP 0.184 0.403
Lepkodd wyijsciowa cP 0.353 0.314
Przeptyw m3/h 1.189 3.982
Temperatura wejSciowa gl 150.0 70.0
Temperatura wyjéciowa k0 80.0 20.0
Spadek cidnienia kPa 123 14.8
Obcigzenie cieplne KWV 90.00
Log. réznica temperatur K 279
Powierzchnia wymiany ciepia m2 1.2
Wsp. "K" - czyste piyty Wimz K 4432
Wsp. "k” - brudne piyty WimeK 2680
Wsp. zarastania piyt * 10000 m2 KAN 1.5
Rezerwa % 65.4
Rodzaj przeptywu strumieni Przeciwpradowy
lloSC phyt 50
llosc biegbw 1 1
Materiat ptyt / grubosé AlS| 316 /040 mm
Materiat uszczelek COPPER COPPER
Rodzaj kroccow V22 V22
Srednica kroccow mm 25.0 25.0
Rozmieszczenie kréécow S$1->82 S4<-83
Przepisy budowy zbtomikdw cisnienjowych SA
Cisnienie projektowe barg 18.0 16.0
Cisnienie probne barg 20.8 20.8
Temperatura projektowa oC 150.0 80.0

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejsiciows, pochodzgce od

Khenta.

Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest speinieniem tych danych podczas

eksploatacii.
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Alfa Laval

Specyfikacja techniczna plytowego wymiennika

ciepta Alfa Laval - typ CB?GL-40M (B23,B23)

Klient : PEC Poznan
Zapytanis : 0356330
Pozycja Nr  : CO 250 kW

Data 1 10/6/00

Strona ciepla Strona zimna
Medium ; Watar Water
Gestosé kg/m3 853.6 973.9
Cieplo wiasciwe kJ/(kg*K) 4.21 418
Przewodnosé cieplna Wim*K) 0.681 0.666
Lepkosc wejsciowa - cP 0.184 0.403
Lepkosc wyjéciowa chP 0.353 0.314
Przephyw m3/h 3.303 11.00
Temperatura wejsciowa °C 150.0 70.0
Temperatura wyjéciowa C 80.0 890.0
Spadek cisnienia kPa 0.944 117
Obcigzenie ciepine kW 25040
Log. réznica temperatur K 279
Powierzchnia wymiany ciepla m2 38
Wsp. "K" - czyste piyty W/m2*K 3424
Wsp. "k - brudne piyty Wime=K 2383
Wsp. zarastania piyt * 10000 mZKW . 1.3
Rezerwa % 446
Rodzaj przeptywu strumisni Przeciwpradowy
lfos¢ piyt 40
llos¢E biegow 1 1
Materiat piyt / grubosé AIS1 316/ 0.40 mm
Materiaf uszczelek COPPER COPPER
Rodzaj kréccow B23 823
Srednica kréccow mm 51.0 51.0
Rozmieszczenie krococow S1->82 S4 <- 83
Przepisy budowy zbiornikdw ci$nieniowych SA
Cisnienie projektowe barg 16.0 16.0
Cisnienie prabne barg 20.8 20.8
Temperatura projektowa oC 150 0 80.0

Powyzsza specyfikacja zostata sporzadzona w oparciu o dane wejéciowe, pochodzgce od

Klienta.

Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spefnieniem tych danych podczas

eksploatacji.
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Allalaval

AL dte Vtaiwau

Specyfikacja techniczna ptytowego wymiennika
ciepta Alfa Laval - typ M6-MFG

Klient : PEC Poznan
Zapytanie : 035380 Data : 10/5/00
Pozycja Nr @ CWU 80 kW

Strona ciepia Strona zimna
Medium : Watsr Water
Gestosc kg/m3 984.3 9392.6
Cieplo wiasciwe kJ/{(kg*"K) 417 4.18
Przewodnosé ciepina W/H{m*K) 0.648 0623
Lepkosc wejsciowa cP 0.463 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.503
Przeptyw m3/h 2.017 1.375
Temperatura wejsciowa *C 70.0 50
Temperatura wyjsciowa o 35.0 55.0
Spadek cisnienia kPa 1.66 0.908
QObcigzenie ciepine kW 80.00
Log. réZnica temperatur K 216
Powierzchnia wymiany ciepta m2 2.9
Wsp. "k" - czyste piyty Wim2*K 2081
Wsp. "k™ - brudne phyty Wim2*K 1259
Wsp. zarastania piyt * 10000 ma*KANV 3.2
Rezerwa % 66.0
Rodzaj przeplywu strumieni Przeciwpradowy
HosE phyt 23
Ilos¢ biegéw 1 1
Materiat ptyt / grubosé AISI 318/ 0.50 mm
Materiat uszczelek EPDM EPDM
Rodzaj kré¢cdw S8 SS
Srednica kroccow mm 50.0 50.0
Rozmieszczenie krotcow S1->82 S4 <- 83
Przepisy budowy zbiemikdw cisnieniowych SA
Cisnienie projektowe barg 180 16.0
Cisnienie probne barg 20.8 208
Temperatura projektowa oC 70.0 55.0
Dlugo$é x szerokas$e x wysokase mm 595 x 320 x 920
Ciezar netto pusty / napemniony kg 145/ 154

el




IIl. ZESTAWIENIE URZADZEN WEZLA CIEPLNEGO

Lp. Nazwa urzadzenia Tlosé Producent/Dystrybutor
I | Plytowy wymiennik ciepla, lutowany, typu CB26- 1 ALFA LAVAL - Polska
50M. dla potrzeb centralnego ogrzewania T ul. Dabrowskiego 113 Lédz

2 | Plytowy wymiennik ciepla, lutowany, typu CB76L- 1 w
40M dla potrzeb wentylacji niskoparametrowe;j -

3 |Plytowy wymiennik ciepta, skrecany typu Mé- 1 Jw
MFG/23 dla potrzeb cwu, jednostopniowy -

4 | Zawor regulacyjny CO przelotowy typu VVG41.13, 1 LANDIS & STAEFA
Dn 15 mm, ks = 1,6 m’/h, = ul. Libelta 5 POZNAN

5 | Zawdr regulacyjny WENT i CWU przelotowy typu 2 Jw
VVG41.15, Dn 15 mm, k,, = 4,0 m*/h, -

6 |Sitownik elektryczny typu SQX31.00, napigcie 2 jw
zasilania 220/240 V, =

7 | Sitownik elektryczny z funkcja polozenia awaryjnego l W
typu SKD32.21, napiecie zasilania 220/240 V, ™

8 | Cyfrowy regulator temperatury CO, WENT i CWU 1 Jw
typu RVD240 =

. 9 | Czujnik temperatury zewnetrznej typu QAC32 . 1 i’w

10 | Czujnik temperatury instalacyjnej typu QAE22 - 3 /w

11 | Termostat przekroczenia temperatury max CWU typu 1 Jiw
RAK12.1020, zakres nastawy temp. 35 - 95°C, -

12 | Regulator réznicy ci$nien z funkcja ograniczenia 1 DANFOSS - Polska
przeptywu typu AVPQ 32, Dn32 mm, ky = 10,0 m’/h, ul. Chrzanowska 5
nr kat.003H5135, zakres nastaw 0,8 - 1,60 bar, 1,0 - Grodzisk Mazowiecki
5,0 m’h, WYKONANIE NA ZASILANIE

13 | Ultradzwigkowy licznik ciepla z urzadzeniami :

o przetwormk przeptywu 2WR4 50, Dn25 mm, Q,om | 1 kpl LANDIS & STAEFA
=6,0 m*/h, kys = 14,0 m>/h ul. Libelta 5 POZNAN

e czujniki temperatury Pt 500-WTS5-102DE

¢ modut komunikacyjny WZD-PC

14 |Pompa obiegowa CO typu UPE 32-120 F z 1 »GRUNDFOS” Polska
automatyczng regulacja obrotéw T~ ul. Klonowa 23 Baranowo

15 | Pompa obiegowa WENT typu UPE 50-120 F z 1 W
automatyczna regulacja obrotow =

16 | Pompa cyrkulacyjna CWU typu UPS 25 - 40B . 1 /W

17 {Zawor bezpieczenstwa typu Si 6301M, wielkosé 2 ARMAK - Katowice
40% 65 mm, Dg = 32 mm, p,y, = 5,0 bar, sprezyna o ul. Raciborska 1
zakresie 0,48 - 0,63 MPa - CO i WENT =~

18 | Zawor bezpieczenistwa typ Si 6301, wielko$é 40 x 65 1 iw
mm, Dg = 32 mm, pw, = 6,0 bar, sprezyna o zakresie
0,6 - 0,8 MPa - CWU -

19 |Zawér kulowy z koncéwkami do spawania typu 2 VEXVE

VEXVE, Dn 50mm, PN16 —

i6

HL‘}I—‘



Zawor kulowy gwintowy typu R250D GIACOMINI 3 _ OPAL GIACOMINI

Dn 65 mm

j/w lecz Dn 50 mm i _— j/w

j/w lecz Dn 40 mm 5 - Jiw

J/w lecz Dn 32 mm 6 - Jw

J/wlecz Dn 25 mm 3 - Jiw

j/wlecz Dn 15 mm 10 - Jlw

Zawér odcinajaco-zwrotny gwintowy Dn 32 mm 1 Jiw

ROBEX VT -

J/w lecz Dn25 mm - 1 J/w

Filtr siatkowy zblokowany z zaworem kulowym typu 1 FRATELLI

Fratelli Pettinaroli 51F, Dn25 mm —

Przeponowe naczynie wzbiorcze typu REFLEX 80 - 1 REFLEX - Polska

50 ST, PN 6 bar - CO B ul. Mikotaja z Rynska
B Wabrzezno

Przeponowe naczynie wzbiorcze typu REFLEX N100, 1 iw

PN 6 bar} WENT ~—

Odmulacz magnetyczno-workowy typu OMW Dnd0, 1 ~JKOMPAKT”

Dn40 mm, k,; = 50,0 m’/h - WENT o ul. Skrzydlata 28 Elblag

Odmulacz magnetyczno-workowy typu OMW Dn32, 1 Jw

Dn32 mm, k= 29,0 m*h - MSC i CO -

Filtr siatkowy typ Fs-1 Dn 15 mm s, | »POLNA” S.A. Przemysl

Wodomierz do wody zimnej typu Js 6, Dn32 mm | »POWOGAZ” Poznan

Wodomierz do wody goracej do pomiaru ilosci wody 1 jiw

sieciowej do napelniania zladéw instalacji CO i

WENT typu Js-1,5, Dnl5 mm “_

Manometr tarczowy p, =0 do 16 bar, 5 PUH ,,CALORING”
o ul. Kamiennogoérska 22

J/w lecz o zakresie p,= 0 do 6 bar =12 jlw

Termometr prosty od 0 do 100 °C, —=5 jw

Odpowietrznik  automatyczny typu R608-OPAL 2 OPAL GIACOMINI

GIACOMINI .

17
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1.2 ARMATURA ROZDZIELACZY INSTALACYJNYCH

temperatury 20 - 120 °C i ci$nienia 0-4 bar,

Lp. Nazwa urzadzenia Tlos¢é Producent/Dystrybutor
40 | Ultradzwigkowy licznik ciepta z urzadzeniami :
e przetwornik przeptywu 2WR4 60, Dn50 mm, Quom | 1 kpl LANDIS & STAEFA
= 10,0 m*/h, kys = 28,0 m*/h v ul. Libelta 5 POZNAN
e czujniki temperatury Pt 500-WTS5-102DE
41 | Ultradzwigkowy licznik ciepla z urzadzeniami :
e przetwornik przeptywu 2WR4, Dn25 mm, Q.., =| 3 kpl jiw
2,5m’h, ks = 7,5 m’/h £
e czujniki temperatury Pt 500-WTS5-102DE
42 | Zawor regulacji przeplywu, kolierzowy typu STAF 1 TOUR ANDERSSON
Dn65, ks = 85,0 m’/h -~
43 | Zawor regulacji przeplywu, gwintowy typu STAD 2 jiw
Dn32, ks =142 m’/h s
44 | Zawor regulacji przeptywu, gwintowy typu STAD 1 Jyw
Dn20, ks = 5,7 m’/h —
45 | Zawor kulowy gwintowy typu R250D GIACOMINI 2 OPAL GIACOMINI
-+ | Dn 65 mm il
46 | j/w lecz Dn32 mm i jiw
- 46 | j/wlecz Dnl5 mm —.4 jlw
47 | Termomanometr typu R226 o zakresie pomiaru I iw

poz. LO
poz L

poz. A%

18
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Inwestor : POLITECHNIKA POZNANSKA
ul. Piotrowo 5

PT modernizacji wezta cieplnego CO,
WENT i CWU w budynku Laboratorium
Al7 Politechniki Poznanskiej przy ul.
Piotrowo 3 w Poznaniu

mgr inZ.
Andrzej Szymanek

dr inz.
Tomasz Mroz
upr. Nr 75/P/96

Rys. 1 - Plan sytuacyjny z lokalizacja
obiektu i wezla cieplnego.
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Piotrowo 3 w Poznaniu

Rys. 2 - Schemat technologiczny wezla Projektowal Sprawdzil
cieplnego.
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Rys. 4 - Przekréj pomieszczenia wezla
cieplnego w skali 1 : 25.
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1.2 ARMATURA ROZDZIELACZY INSTALACYJNYCH

temperatury 20 - 120 °C i ci$nienia 0-4 bar,

. Lp. Nazwa urzadzenia Ilos¢ Producent/Dystrybutor
. 40 | Ultradzwigkowy licznik ciepta z urzadzeniami :
= ¢ przetwornik przeptywu 2WR4 60, Dn50 mm, Quom | 1 kpl LANDIS & STAEFA
=10,0 m*/h, ke = 28,0 m*/h ul. Libelta 5 POZNAN
I e _czujniki temperatury Pt 500-WTS5-102DE A
41 | Ultradzwigkowy licznik ciepta z urzadzeniami :
e przetwornik przeptywu 2WR4, Dn25 mm, Q.. =| 3 kpl jw
| 2,5 m*h, ks =7,5 m’h | _
e czujniki temperatury Pt 500-WTS5-102DE
42 | Zawor regulacji przeptywu, kotnierzowy typu STAF 1 TOUR ANDERSSON
l D65, kys = 85,0 m*h -
43 | Zawér regulacji przeptywu, gwintowy typu STAD 2 Jjiw
Dn32, ky; = 14,2 m’/h -
I 44 | Zawor regulacji przeplywu, gwintowy typu STAD 1 jiw
Dn20, k= 5,7 m’h —
45 | Zawor kulowy gwintowy typu R250D GIACOMINI 2 OPAL GIACOMINI
I Pl Dn 65 mm s
= 46 | j/w lecz Dn32 mm -6 j/w
46 | j/w lecz Dnl5 mm -4 Jw
47 | Termomanometr typu R226 o zakresie pomiaru 1 jw
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PECS.A. - Poznaii

Protoké!l

Odbioru robét zanikajacych stanowiacych zatacznik do protokotu konicowego

Sporzadzono dnia ..... 2.;2. A0 20941

........................................................

Obiekt odbioru: LJL

.....................................................

Przedmiot odbioru: szolog

.......

Komisja w skadzie:
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PEC S.A. - Poznait
Protokétl

Odbioru robét zanikaj apych stanowiacych zalacznik do protokotu koficowego

Sporzadzono dnia .......... ] }4(/2&227 ............................................................................
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