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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

Zgodnie z art. 34 ust. 3d. pkt 3) ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane ( Dz. U. 2020.poz
1333 z pbzniejszymi zmianami) oswiadczamy, ze

] PROJEKT TECHNICZNY
OSRODKA TESTOWANIA ROBOTOW KOSMICZNYCH
NA LOTNISKU W KAKOLEWIE

Kakolewo, dz. nr 391/25
obreb 0008 Kgkolewo, jedn. 300502_5 Grodzisk Wielkopolski

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
PROJEKTANT: PODPIS PIECZEC
KONSTRUKCJA

mgr inz. Krzysztof Marciniak

nr upr. 7131/89/P/2002 - do projektowania w specjalnosci

konstrukcyjno- budowlanej

DATA 20.05.2022r.

KONSTRUKCJA

mgr inz. Artur Sokotowski

nr upr. 72/PW/91- do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-
budowlanej

DATA 20.05.2022r.




DOKUMENTY

WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznan, dnia 28 maja 2002 roku
Nr uprawn. 7131/89/P/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. 1 pkt. 1, art. 14 ust. 1 pkt.2 i ust. 3 pkt. |
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pdzn. zmianami)
w zwigzku z §3 1 §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawic samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sie, ze

Pan Krzysztof MARCINIAK

magister inzynier
kierunek: Budownictwo

syn Stanislawa i Wandy
urodzony 18 lipca 1973 r. w Poznaniu

zdal egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaje Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen w specjalnoéci konstrukeyjno-budowlane;j.

Pan Krzysztof Marciniak

jest uprawniony do:

— projektowania i sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej tymi uprawnieniami,
— sprawowania nadzoru autorskiego,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

— wykonywania nadzoru budowlanego.

Z up/ WOJEWODY

{

mgr inz. arch. Andl'zejZl. Nowak

. Dyrektor
Wydzialu 'Rozwoju Regionalnego
Glowny Architekt Wojewodzki
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjaym:

WEKP-ZV3-2NH-4NJ *

Pan Krzysztof Marciniak o numerze ewidencyjnym WKP/BO/0146/03

adres zamieszkania ul. Glebowa 53, 61-312 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-03-01 do 2023-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-07 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

|Zgednie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 1B wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Mr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej cpatrzene bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowatne pod wzgiedem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnoreczrymi.)

mar in
Ugraw

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnegoe zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby InZynierdw Budewnictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowsj lzby Indynierdw
Budownictwa.
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnieniz samodzielnych funkecji technicznych
w budownictwie

Na podstawie par.4 ust.2, par.6 ust.3, par.7 i par.i3 ust.!|
pEt 2 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony

Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. v sprawie samedzielnych funkeji
technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8,poz.46) stwierdza sie, ze:

Pan Artur SOEKOLOWSKI
magister inzynier budownictiwa

urodzony dnia 25 wrzesniz 1958 r.w Strzelinie posieda przygotowanie
zarodowe upowazniajace do wykonywenia ;nnodzielnych funkecji

-

projektante

v specjalnosci konstrukcevjno-budosianej
w zakresiec konstrukcji budowlanych

Pan Artur SOEKEOLOWSKI
just upowazniony do:

1} sporzadzania projelitow % zakresie rozwiazen konstrukey jno-bu-
dowlanych budynkow oraz innych budewli, z wrtaczeniem linii.
wezlow i stacji kolejewych, drog oraz lotniskowych drog star-
lowych i manipulzcyjnych, mostow, budowli hydrotechnicznych
i melioracji wodnych,

27 sporzadzania w budornictwie osob fizycznych projektoew v za-
Lresie rozwiazen architektonicznych:
a2/ budynkow inwentarskich i gospodarczych. adaptacji projek-
tow typowych i pnwtarzalnych innych budynkow vraz sporzz-
dzania plannw zagospodarowania dzizlki zwigzunyeh z reali-
zacja tyvch oudynkow,
t/ budowli nie bedacych budynkami,
3/ v udownictwie oseb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowxy, kisrowzniz i kentrolowania wytwarzania
Lonstrukcy jnveh elementow tudowlanych oraz oceniania i badania
‘stanu technicznege obiebtovw budewlnych.

e o e e 2

-
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjrym:

WEKP-VT6-7WV-515 *

Pan Artur Sokotowski o numerze ewidencyjnym WKP/BO/4637/01

adres zamieszkania ul. Bieszczady 6, 60-416 Poznan

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-02-01 do 2023-01-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-22 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 pez. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym wernyfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowanego certyfikatu s3
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnarecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomacg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Pelskiej lzby InZynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby InZynierow
Budownictwa.



OPIS KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania
Opracowanie stanowi projekt budowlany konstrukcji budynku zaplecza laboratoryjnego dla zamierzenia
inwestycyjnego ,Budowa Osrodka Testowania Robotéw Kosmicznych” zlokalizowana na dzialce o
numerze ewidencyjnym 391/25, obreb Kakolewo, gmina Grodzisk Wielkopolski ,,
Projekt opracowano wg aktualnie obowigzujgcych norm i przepiséw konstrukcyjno — budowlanych w
zakresie umozliwiajgcym, po wykonaniu projektu warsztatowego, realizacje wszystkich rob6t budowlano
— montazowych.

1.2. Cel opracowania
Celem opracowania jest sporzgdzenie dokumentacji pozwalajgcej na uzyskanie pozwolenia na budowe
oraz stanowigcej podstawe dla przygotowania projektu technicznego konstrukcji stalowej budynku.

1.3. Podstawa opracowania
[A.] Projekt zagospodarowania terenu
[B.] Projekt architektoniczno-budowlany
[C.].,.Dokumentacja badan podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng okre$lajgca warunki
gruntowo — wodne w podiozu projektowanej budowy Osrodka Testowania Robotéw
Kosmicznych, W obrebie Dz. Nr Ewid. 391/25 Oraz 391/26, W Kgkolewie”
[D.] Warunki techniczne i uzgodnienia branzowe
[E.] Normy przedmiotowe
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne. Ciezar objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania
ogolne - Obcigzenie sniegiem. 2 strefa obcigzenia
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne. Oddziatywania wiatru. 1 strefa obcigzenia kategoria Il
PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes¢ 1-1: Reguty
ogolne i reguty dla budynkow.
PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Czes¢ 1-1: Reguly
ogolne i reguty dla budynkow.

2. Ogoblny opis projektowanych obiektow

Projektuje sie budynek zaplecza jako jednokondygnacyjny, murowany w technologii tradycyjnej,
niepodpiwniczony, z dachem ptaskim. Przewiduje sie wykonanie tzw. ,wiezy” — podniesienia stropu w
obrebie wejécia do budynku. Sciany wzmocnione trzpieniami zelbetowymi. Podciggi i nadproza
zelbetowe monolityczne. Strop prefabrykowany zelbetowy, w czesci monolityczny zelbetowy. tawy
fundamentowe Zelbetowe monolityczne.

Sluze tgczacg namiot sferyczny z budynkiem zaplecza projektuje sie w konstrukcji stalowej. Obudowa
lekka. Fundamenty Zzelbetowe monolityczne.

Obok budynku zaplecza przewidziany jest montaz namiotu sferycznego. Projekt namiotu musi
dostarczy¢ dostawca namiotu.

3. ZAPROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE
3.1. Warunki posadowieniai konstrukcja fundamentow

Stwierdzone warunki gruntowo-wodne pozwalajg na bezposrednie posadowienie zaprojektowanych
obiektow. Projektowany poziom poréwnawczy: 0,00 = 98,05 m n.p.m. wg oznaczeh na rys.
architektonicznych i konstrukcyjnych.

Poziom posadowienia fundamentéw budynku zaplecza i $luzy: -1,00 m (97,05 m n.p.m.)

Poziom posadowienia fundamentéw namiotu: -1,10 m (96,95 m n.p.m.)



Fundamenty zelbetowe budynku zaplecza wykona¢ w formie tawy Zelbetowej o wysokosci 40cm i
szerokosci 70cm. W tawach fundamentowych osadzi¢ przepusty do prowadzenia instalacji (zgodnie z
wytycznymi w projektach instalaciji).

Fundamenty zelbetowe $luzy wykona¢ w formie stop fundamentowych (wysokos$¢ 40cm, wymiary w
rzucie 80x80cm) i podwalin.

Fundamenty namiotu wykona¢ w formie tawy zelbetowej o wysokosci 40cm i szerokosci 100cm.

Fundamenty wykonac¢ z betonu C25/30 o wodoszczelnosci W6, zbroi¢ stalg A-IlIN. Pod fawami i stopami
fundamentowymi wykonaé¢ warstwe chudego betonu C8/10 gr. min. 10cm. Warstwe chudego betonu
pod fundamentami uktada¢ bezposrednio po wykonaniu wykopéw fundamentowych.

Na zewnagtrz namiotu zaprojektowano fundamenty pod wentylator i kanaty. Fundamenty ptytowe
gr.25cm. Pod ptytami wykona¢ podbudowe z piasku stabilizowanego cementem.

3.2. Sciany fundamentowe

Sciany fundamentowe budynku zaplecza wykonaé jako murowane z bloczkéw betonowych M6 klasy 15
MPa na zaprawie cementowej marki M5.

Sciana fundamentowa $luzy w formie podwaliny zelbetowej (beton C25/30 W6, stal A-IIIN).

Sciana fundamentowa kopuly jako zelbetowa $ciana o szerokoséci min. 25cm. Szeroko$é $ciany
dostosowana do sposobu mocowania konstrukcji namiotu sferycznego. Goéra $ciany fundamentowej
min. 10cm powyzej poziomu terenu. Sciana z betonu C25/30 W6, zbrojona stalg A-IIIN.

3.3. Podciagi i nadproza

Podciggi podpierajgce strop oraz nadproza okienne i drzwiowe w budynku zaplecza wykonac jako
monolityczne zelbetowe z betonu C20/25. Podciggi betonowac tgcznie ze stropami.

3.4. Trzpieniei stupy

W miejscach znacznych obcigzeh skupionych, dla podparcia podciggébw i nadprozy zaprojektowano
trzpienie i stupy zelbetowe, ktére nalezy wykonac¢ z betonu C20/25. Nalezy zapewni¢ potgczenie trzpieni
zelbetowych z murowanymi Scianami (np. na strzepia zazebione).

3.5. Stropodach, konstrukcja dachu

Stropodach projektuje sie z prefabrykowanych ptyt kanatowych strunobetonowych typu SPK o grubosci
26,5cm. Minimalna gtebokos¢ oparcia ptyt na podporze wynosi 8cm. Czes¢ stropu przy wejsciu nalezy
wykonaé jako zelbetowy monolityczny o grubosci 26,5cm. W rejonie ,wiezy” zaprojektowano ptyte
zelbetowg grubosci 15cm. Stropy monolityczne z betonu C20/25.

Konstrukcja dachu $luzy stalowa, z profili gorgcowalcowanych. Na profilach zaprojektowano sklejke
wodoodporng o gr.24mm. Sklejke nalezy docig¢ do ksztattu namiotu sferycznego. Dach uszczelniony na
styku z namiotem sferycznym i budynkiem zaplecza. Uszczelnienie musi zapewnia¢ niezalezng prace
konstrukcji namiotu i Sluzy.

Na dachu przewidziano montaz instalacji PV

3.6. Posadzki

Podtoga zaplecza wykonana na gruncie, o no$nosci 500 kg/m?, zaizolowana termicznie (wspoétczynniku
przenikania ciepta dla podtogi na gruncie max 0,30 W/m2K).

Przed wykonaniem posadzki nalezy usung¢ warstwe gleby o migzszosci do 40cm i wykona¢ podsypke
piaskowg o stopniu zageszczenia Is=0,97.

Posadzke sluzy nalezy wykona¢ jako nawierzchnie betonowg, zbrojong widknem stalowym
rozproszonym w ilosci min.25 kg/m3 mieszanki betonowej, o grubosci min. 18 cm z betonu C25/30
utozong na dwdch warstwach poslizgowej izolacji poziomej przeciwwilgociowej z folii PCV o grubosci
0,3mm. Wykonczenie posadzki przemystowej - posadzka powinna by¢ zatarta na gtadko z posypka
(utwardzana powierzchniowo) i impregnowana.



Nalezy projektowa¢ nawierzchnie i podbudowe zapewniajgcg mozliwo$¢ przejazdu tadowarkg do
rozktadania piasku. Powinna ona byé odporna na obcigzenie 50 kN/m2 i by¢ wykonana z zachowaniem
spadkow.

Posadzke w namiocie nalezy wykonaé¢ jako nawierzchnie betonowa, zbrojong widéknem stalowym
rozproszonym w ilosci min.25 kg/m3 mieszanki betonowej, o grubosci min. 18 cm z betonu C25/30
utozong na dwdch warstwach poslizgowej izolacji poziomej przeciwwilgociowej z folii PCV o grubosci
0,3mm. Posadzke nalezy zdylatowaé na pola max. 6x6m. Wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione
masa trwale elastyczng. Wykonczenie posadzki przemystowe] - posadzka powinna by¢ zatarta na
gtadko z posypka (utwardzana powierzchniowo) i impregnowana.

Nalezy projektowac¢ nawierzchnie i podbudowe zapewniajgcg mozliwosé obcigzania podtoza piaskiem
utozonym w namiocie, pojazdami poznaczonymi do badah oraz tadowarkg do rozkfadania piasku.
Powinna ona by¢ odporna na obcigzenie 50 kN/m2 i by¢ wykonana z zachowaniem normatywnych
dylatacji i spadkéw.

W rejonie potagczenia ze sluzg nalezy wykona¢ pochylnie zjazdowa.

Posadzki zgodnie z opisem elementéw wykonczenia wnetrz.

4. NAMIOT SFERYCZNY

W zakresie projektu jest wykonanie fundamentéw pod namiot sferyczny oraz posadzki.

Namiot sferyczny zostanie dostarczy producent namiotu wraz z wszystkimi niezbednymi dokumentami.
Namiot w konstrukcji stalowej z profili stalowych. Konstrukcja jest koputg geodezyjng. Konstrukcje
stanowi wielo$cian zblizony ksztattem do sfery. Podstawowym elementem konstrukcyjnym jest trojkat z
rur stalowych (zblizony do tréjkgta réwnobocznego). Poszycie koputy stanowi membrana PVC.

Poza obcigzeniem sniegiem i wiatrem nalezy uwzgledni¢ obcigzenie instalacjami podwieszonymi w tym
podkonstrukcje pod system kamer i rzutnikbw. Podkonstrukcja (dostarczona razem z namiotem) o
srednicy 15m lub w kwadracie, podwieszona na wysokosci 5-6m.

Zgodnie z ustaleniami z zamawiajgcym przewiduje sie nastepujgce obcigzenie dodatkowe:

a) Uktad ztozony z 24 kamer, maksymalne pole pokrywanie przez taki uktad zgodnie z wytycznymi
producenta to 15x15x6 m. Masa pojedynczej kamery to ok. 1.5 kg + kable i mocowanie kamery (razem
0k.2,0 kg).

Catos¢ tacznie ok. 48kg.

b) rzutnik sferyczny, waga do 100 kg.

5. POSTANOWIENIA KONCOWE

Zmiany w stosunku do rozwigzan w niniejszym projekcie sg mozliwe jedynie po uzyskaniu akceptaciji
projektanta konstrukcji.

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
- montazowych” i sztukg budowlana.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy wykonac¢ projekt wykonawczy przygotowany na podstawie tego
pracowania.

Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

Sprawdzit: mgr inz. Artur Sokotowski Opracowat: mgr inz. Krzysztof Marciniak

Poznan, KWIECIEN 2022 r.



6. PODSTAWOWE WYNIKI OBLICZEN.
Obcigzenia

Stropodach - state

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] YE obl.
kN/m? kN/m?
1. Tynk 19kN/m3 gr.1,5cm 19-0,015 [0,28kN/mZ] state 0,28 - 1,35 0,38
2. Styrobeton max 600 kg/m3 gr.max 35cm 6-0,35 [2,10kN/mZ] state 2,10 - 1,35 2,84
3. Wetna mineralna 0,6kN/m3 gr.20cm 0,6-0,2 [0,12kN/m?] state 0,12 - 1,35 0,16
4. Papa termozgrzewalna x2 11kN/m3 gr.1cm 11-0,01 [0,11kN/mZ] state 0,11 - 1,35 0,15
2 2,61 3,52
Stropodach - $nieg
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] Yr obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu dwupotaciowego (uktad
réwnomierny) wg PN-EN 1991-1-3/5.3.3 (strefa 1, A=90 m n.p.m. —
sk=0,7 kN/mz2, przyp.A, nachylenie potaci 2,3° — p2=0,8, Ce=1,0,
Ct=1,0) [0,56kN/m2] zmienne 0,56 1,00 1,50 0,84
b 0,56 0,84
Stropodach - wiatr
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] Ve obl.
kN/m2 kN/m2

1. Obcigzenie wiatrem na powierzchnie zewnetrzng w polu F potaci
dachu ptaskiego wg PN-EN 1991-1-4/7.2.3 (strefa 1, A=90 m n.p.m. —
vb,0=22 m/s, teren |, ze=h=4,4 m, co=1, cr=1,03, wymiary dachu
h=4,4 m, d=21,3 m, b=20,5 m — gp=0,694 kPa, cscd=1,000, cpe=-
1,80) [-1,25kN/m?] zmienne 0,14 1,00 1,50 0,21

2 0,14 0,21



6.1. Fundamenty

P.1.1
SZKIC FUNDAMENTU
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i
i
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=0,70m H=0,40m
Bs=0,24 m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

SZKIC ZBROJENIA

Nr2 ¢6 co 15

Nr4 46 c020,0
20 1=92

23

24
70

23

A %
*
*x
% %

Nrl ¢12 co 20 |=64
64




P.1.2

SZKIC FUNDAMENTU

H=0,40

1 h 2

v
+
V=040 m3/mb

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  tawa prostokatna
B=1,00m H=0,40m
Bs=0,24m ez =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=1,00m Dmin=1,00m
Brak wody gruntowej w zasypce

WYNIKI-PROJEKTOWANIE

SZKIC ZBROJENIA

Nr2 ¢6 co 15
Nr4 6 co 20,0
20 1=92
v 38 v 24 v 38
/:/ 2 100 2 1
E 1

Nrl ¢12 co 20 1=94
94




6.2. Belki

Poz.3.1.
SZKIC BELKI
A B
4.,104., 321 q.,lo*
GEOMETRIA BELKI
— (
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokosé przekroju bw=24,0cm
Wysokosé przekroju h=35,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
SZKIC ZBROJENIA
1
2912
A 5916
1l
L 6x12=72 y 8x22=176 6x12=72 L
40 :,, i 321 :,,10 ¥

Nr2 2¢12 =336

336

Nrl 5¢16 =360

Nr3 21¢6 =109
19

336

35



Poz.3.5.

SZKIC BELKI
ZI v
2y 330 2y
GEOMETRIA BELKI

<

—

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokosé przekroju bw=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=35,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

SZKIC ZBROJENIA
1
2912

An 4916
1l
, 4x14=56 y 10x21,5=215 y 4x14=56
L 24 L ? 330 ! 24

35

Nr2 2¢12 1=373

373
Nrl 4416 1=373

373



Nr3 19¢6 1=109

24

P0z.3.8.
SZKIC BELKI
Aa
20y 144 20
GEOMETRIA BELKI
’II/ 24 ’II/
Wymiary przekroju:
Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
SZKIC ZBROJENIA
1
2¢10
An 3p12
1l
v 3x13=39 4x15=60 3x13=39
L 20 L 144 20 L




Nr2 2¢10 1=179

179
Nrl 3¢12 1=179

179

7
[=2}
—
Nr3 11¢6 1=88
19
L1
~
Nr 2
Nr 1
Y 24 v
i 1

nadproza 3.9, 3.10, 3.11

24

GEOMETRIA BELKI

*
. |
I\
L
v 24 v
* *

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Rodzaj belki: monolityczna

SZKIC ZBROJENIA

7
3
Nr2 7¢6 1=88
19




6.3. Shlupy zelbetowe

2.1
WYNIKI - SEUP (wg PN-B-03264:2002)

Iy «
x x&
)
2
*x
Ty
M b=40 M
+ +

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "b":
Zbrojenie potrzebne po 3¢12 0 As = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2$12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 6¢12 0 As= 6,79 cm? (p = 0,71%)

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co max. 18,0 cm

2.2

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)

ly %
X xS
= S
=
x
Y
Y b=30 v
# *

Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":




Zbrojenie potrzebne po 3¢12 0 As = 3,39 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2$12 0 As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 6¢12 o As = 6,79 cm? (p = 0,94%)

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co max. 18,0 cm

2.5

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 5¢12 0 As = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 6¢12 0 As = 6,79 cm? (p = 0,94%)

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co max. 18,0 cm

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4¢12 o As = 4,52 cm? (p = 0,79%)

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢6 w rozstawie co max. 18,0 cm

KONIEC



