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SZCZEGOtOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja techniczna — serwery i osprzet sieciowy
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1. WPROWADZENIE

Zamawiajgcy wymaga dostawy i wdrozenia nastepujgcego zestawu urzadzeh wraz z
oprogramowaniem, opisanych w zatgcznikach do niniejszego dokumentu (Zatgcznik 1 do 8):

Serwer pamieci masowej — jedna sztuka (Zatgcznik 1)

Serwer pamieci tasmowej — jeden zestaw (Zatgcznik 2)

Serwery obliczeniowe akceleracji odczytéw — dwie sztuki (Zatgcznik 3)
Przetgczniki LAN wysokiej przepustowosci — dwie sztuki (Zatgcznik 4)
Przetgczniki SAN — dwie sztuki (Zatgcznik 5)

Przetgcznik LAN — zarzgdzanie — jedna sztuka (Zatgcznik 6)

Zestaw dwoch (2) serwerow GPU (Zatgcznik 7)

Zestaw dwoch przetgcznikéw InfiniBand (Zatgcznik 8)

Szczegdbtowy zakres czynnosci wymaganych w ramach wdrozenia przedstawiono ponizej w
sekcji Wdrozenie.

Ponadto Zamawiajgcy wymaga przeprowadzenia szkolenia powdrozeniowego, ktérego
zakres opisano ponizej w sekcji Zakres i warunki szkolenia.

Zamawiajgcy wymaga rowniez zapewnienia przez WWykonawce wsparcia serwisowego w
okresie gwarancji — zakres wymaganego wsparcia przedstawiono w sekcji Wsparcie
serwisowe.

Dostarczone przez Wykonawce rozwigzania muszg:

o byC fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w 2021 r. i dostepne w
oficjalnym kanale sprzedazy producenta na rynek polski,

o byc¢ oznakowane w sposdb umozliwiajgcy identyfikacje produktu jak i producenta

e pochodzi¢ z polskiego kanatu sprzedazy,

o stnie¢c w linii produktowej producenta od co najmniej po6t roku liczac od chwili
podpisania Umowy,

e byC wyposazone we wszelkie okablowanie niezbedne do uruchomienia, poprawnego
skonfigurowania i produkcyjnego uzycia w infrastrukturze Zamawiajgcego.
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2. WDROZENIE

Zamawiajgcy wymaga kompleksowego wdrozenie rozwigzania zaoferowanego przez
Wykonawce, w szczegoélnosci uruchomienia srodowiska w stanie kompletnym, w peni
funkcjonalnym.

W ramach wdrozenia Zamawiajgcy wymaga co najmniej nastepujgcych czynnosci:

a.
b.

Lo

g.

Dostawa sprzetu i oprogramowania
Stworzenie przez Wykonawce i akceptacja przez Zamawiajgcego projektu
technicznego zawierajgcego minimum:

I. wymogi srodowiskowe dla urzgdzen

ii. wymogi dot. adresaciji IP oraz konfiguracji sieci LAN i SAN

iii. proponowany ksztatt konfiguracji zasobow dyskowych zgodny z
najlepszymi praktykami producenta

iv. harmonogram wdrozenia

Instalacja fizyczna sprzetu w miejscu wskazanym przez Zamawiajgcego
Podigczenie sprzetu do instalacji elektrycznej w miejscu wskazanym przez
Zamawiajgcego

Wykonanie instalacji logicznej i okablowania sieciowego w miejscu wskazanym
przez Zamawiajgcego

Uruchomienie sprzetu, instalacja najnowszych mikrokodéw, oprogramowania
uktadowego i wykonanie konfiguracji co najmniej wedlug ponizszych
wytycznych:

I. przetgczniki Ethernet i FC — konfiguracja zarzadzania, skomunikowanie
Z siecig Zamawiajgcego oraz wszystkimi urzgdzeniami aktywnymi
dostarczonymi w ramach niniejszego postepowania

ii. serwer pamieci masowej — konfiguracja zarzgdzania, klastra, zasobdéw
dyskowych, skomunikowanie z siecig Zamawiajgcego oraz serwerami
dostarczonymi w ramach niniejszego postepowania, wykonanie testow
funkcjonalnych:

1. symulacja awarii jednego z kontroleréw

2. symulacja awarii jednej ze Sciezek miedzy kontrolerem a pétkg
dyskowa

3. symulacja awarii jednej ze $ciezek dostepu do danych

iii. serwer pamieci tasmowej — konfiguracja zarzgdzania, skomunikowanie
z siecig Zamawiajgcego, zasilenie biblioteki tasmowej nosnikami

iv. serwery obliczeniowe akceleracji odczytéw i serwery GPU -
konfiguracja zarzadzania, instalacja systemdéw operacyjnych,
skomunikowanie z siecig Zamawiajgcego oraz z serwerem pamigci
masowej i serwerem pamieci tasSmowej (tam, gdzie konieczne)

v. system kopii zapasowej — instalacja systemu na serwerze pamieci
tasmowej, konfiguracja, zdefiniowanie klientéw i polityki retencji oraz
stworzenie harmonogramoéw kopii zapasowej (rowniez dla samego
serwera kopii zapasowej), uruchomienie pierwszych kopii oraz
potwierdzona stosownym raportem udana préba odtworzenia wybranej
przez Zamawiajgcego probki danych

Wykonanie i dostarczenie do Zamawiajgcego dokumentacji powdrozeniowej
spetniajgcej co najmniej ponizsze warunki:

I.  musi byC sporzgdzona w jezyku polskim

ii. musi by¢ wykonana w formie elektronicznej, edytowalnej

iii. musi zawiera¢ co najmniej:

1. nazwe dokumentu
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2. metryke dokumentu (data, numer wersiji, historia zmian, autor)

3. spis tresci

4. stownik poje¢

5. spis dokumentacji zewnetrznej, do ktérej odwotuje sie
dokumentacja powdrozeniowa

6. schemat architektury Srodowiska wraz z opisem

7. zasady licencjonowania dostarczonych elementow srodowiska

8. informacje o ograniczeniach technologicznych (np. na ilos¢

procesorow, ilos¢ i rozmiar kosci pamieci, liczba dyskéw, itp.)
dostarczonych elementéw Srodowiska

9. konfiguracje sprzetowg i logiczng dostarczonych elementéw
srodowiska (w tym wszystkie elementy wdrozone)

10. procedury  uruchamiania, zatrzymywania dostarczonych
elementoéw Srodowiska

11. procedury konfiguracji i wykonywania podstawowych czynnosci
administracyjnych

12. procedury  weryfikacji stanu dostarczonych elementow
Srodowiska

13. wytyczne (dobre praktyki) dla administratoréw

14. procedury zgtaszania problemow do serwisu
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3. ZAKRES | WARUNKI SZKOLENIA

Szkolenie

z obstlugi dostarczonych elementéw srodowiska powinno zostac

przeprowadzone wedle nastepujgcych wytycznych:
a. przekazanie wiedzy musi by¢ prowadzone w jezyku polskim lub angielskim dla

b.

C.

min. 3 pracownikéw Zamawiajgcego

przekazanie wiedzy musi mie¢ udziat czesci warsztatowej, w proporcji do czesci
teoretycznej nie mniejszej niz 1:4

zakres musi objg¢:

i. konfiguracje i zarzadzanie oferowang przestrzenia dyskowg na
serwerze pamieci masowej (vide Zatgcznik 1. w Specyfikacii
Technicznej) — tworzenie wolumendw, udostepnianie danych,
konfiguracja snapshotow i mechanizméw deduplikacji, mechanizmy
zabezpieczen

ii. konfiguracje i zarzadzanie oferowanymi serwerami obliczeniowymi
(serwery akceleracji odczytow (vide Zatgcznik 3. w Specyfikaciji
Technicznej, i serwery GPU (vide Zatgcznik 7. w Specyfikacji
Technicznej) — omoéwienie interfejsow zarzadzania, podtgczanie
wolumenow dyskowych z serwera pamieci masowej, przedstawienie
zainstalowanych pakietéw narzedziowych

iii. konfiguracje i zarzgdzenie oferowanym serwerem pamieci tasmowe;j
wraz z bibliotekg (vide Zatgcznik 2. w Specyfikacji Technicznej) —w tym
zarzgdzanie nosnikami

iv. konfiguracje i zarzgdzanie oferowanym systemem kopii zapasowej -

wykonywanie backupow, odtworzenia (vide Zatgcznik 2. w Specyfikacji
Technicznej)

v. konfiguracje powiadomien i raportow dla oferowanego rozwigzania
szkolenie musi trwac nie mniej niz trzy dni w wymiarze co najmniej pie¢ godzin
dziennie; Wykonawca zapewni na wtasny koszt wyzywienie i poczestunek dla
uczestnikow, a w przypadku, gdy szkolenie odbedzie sie poza aglomeracjg
poznanskg — takze zakwaterowanie. W przypadku koniecznosci zapewnienia
zakwaterowania, wymaga sie, aby standard obiektu $wiadczacego ustuge
najmu miejsc noclegowych, byt nie nizszy niz 3 gwiazdki w rozumieniu
przepiséw ustawy o ustugach hotelarskich oraz ustugach pilotéw wycieczek i
przewoznikéw turystycznych z dnia 29 sierpnia 1997 r. (Dz.U.2019 poz. 238)
lub odpowiadat standardowi hotelu 3 gwiazdkowego.
po przeprowadzonym szkoleniu sporzgdzony zostanie protokdt odbioru
szkolenia.
przeprowadzenie szkolenia, potwierdzone protokotem odbioru szkolenia bez
zastrzezen, jest wymogiem koniecznym do podpisania protokotu odbioru
koncowego.
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. WSPARCIE SERWISOWE

Zamawiajgcy wymaga, aby w okresie gwarancji Wykonawca koordynowat i wspomagat
wszelkie prace wynikajgce ze zgtoszen serwisowych do producentow oferowanych
produktow, w tym co najmniej:
a. pefnit nadzor nad sprawnym przebiegiem komunikacji miedzy producentem a
Zamawiajgcym w ramach otwartych zgtoszen serwisowych
b. wspierat Zamawiajgcego w pozyskiwaniu logow i paczek supportowych na
zgdanie inzynieréw wsparcia serwisowego producenta
c. koordynowat i w razie potrzeby asystowat przy pracach zwigzanych z wymiang
wadliwych  elementéw infrastruktury oraz implementowat poprawki
oprogramowania wewnetrznego wynikajgce z zalecen wsparcia producentow
d. zapewniat Zamawiajgcemu asyste przy izolowaniu problemoéw zwigzanych z
dostarczong przez Wykonawce w ramach niniejszego postepowania
infrastrukturg, w szczegolnosci jesli konieczna bedzie analiza obejmujgca kilka
platform  oprogramowania  i/lub  kilka  $rodowisk informatycznych

Ponadto, w ramach wsparcia serwisowego, w okresie gwarancji, Dostawca bedzie
zobowigzany do:

1. cyklicznego (min. raz na kwartat) wykonywania przegladu srodowiska w celu
analizy logoéw i audytu konfiguracji oraz sporzgdzenia raportu zawierajgcego:

a) zestawienie zagrozen dla ciggtosci przetwarzania i dostepnosci danych
wynikajgcych z aktualnej konfiguracji urzgdzen w relacji do zalecen
producenta

b) korelacije pozioméw oprogramowania z poziomami aktualnie
udostepnianymi przez producenta (dotyczy oprogramowania
wewnetrznego urzgdzen oraz systemu kopii zapasowej) wraz z opisem
zmian w nowych wersjach

C) propozycje planu naprawczego i planu rozwoju zawierajgcego co najmniej:

i. harmonogram implementacji poprawek
ii. harmonogram rekonfiguracji i zmian w srodowisku
ii. informacje o zaadresowaniu btedéw i zagrozen opisanych w
raporcie
2. implementowania, w terminie dogodnym dla Zamawiajgcego, zmian i poprawek
wynikajgcych z przegladow kwartalnych i biezgcych zalecen producentow
3. udostepnienia Zamawiajgcemu zespotu inzynieréw systemowych posiadajgcych
niezbedne kompetencje zwigzane z przedmiotem niniejszego postepowania;
zespot ten w dniach roboczych (pon. — pt. w godz. 9:00 — 17:00 z wytgczeniem dni
ustawowo wolnych od pracy) odpowie na wszelkie pytania zwigzane z biezgca
obstugg oferowanych urzgdzen i oprogramowania
4. udostepnienia Zamawiajgcemu jednego, dostepnego catodobowo numeru telefonu
serwisowego (hot-line) do zgtaszania uwag, prosb i pytan, a takze elektroniczny
system zgloszen, pozwalajgcy Zamawiajgcemu na samodzielng analize
czestotliwosci i czaséw rozwigzania zgtoszen oraz przeszukiwanie bazy wiedzy
zbudowanej na podstawie historii poprzednich zgtoszen.
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Zatacznik 1. Serwer pamieci masowej — jedna sztuka o nastepujacych parametrach:

WyszczegOdlnienie

Wymagania

Obudowa

Serwer musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w
szafie rack 19".

Pojemnosé

Serwer musi zosta¢ dostarczony w konfiguracji zawierajgcej minimum:

132 dyski NL-SAS kazdy o pojemno$ci co najmniej 16TB

24 dyski NVME kazdy o pojemnosci co najmniej 15TB

48 dyskow SSD kazdy o pojemnosci co najmniej 15TB lub 24 dyski SSD kazdy
0 pojemnosci co najmniej 30TB

oraz posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o kolejne dyski .

Serwer musi wspieraé¢ dyski:

. SAS 10k: o pojemnosciach mieszczacych sie w przedziale od 900GB
do 1800GB

. SATA/NL-SAS: o pojemnosciach mieszczgcych sie w przedziale od
od 4TB do 16TB, moze wspierac réwniez dyski o wigkszych pojemnosciach

. SSD: o pojemnosciach mieszczacych sie w przedziale od 960GB do
30 600GB, moze wspierac réwniez dyski o wigkszych pojemnosciach

Zaoferowane rozwigzanie musi umozliwia¢ rozbudowe do modeli wyzszych
bez potrzeby migracji danych - przez rozbudowe do wyzszego modelu
zamawiajgcy rozumie wymiane kontrolera na model zapewniajgcy wieksza
skalowalno$¢, w szczegolnosci dysponujgcy wiekszg iloscia cache i
mochiejszymi procesorami, w stosunku do pierwotnie oferowanego.

Serwer musi mie¢ mozliwo$¢ rozbudowy do 12PB przestrzeni uzytkowej

Kontrolery

Minimum cztery kontrolery wyposazone sumarycznie w przynajmniej 4TB
pamieci cache opartej 0 RAM.

Zamawiajgcy dopuszcza alternatywne rozwigzanie posiadajgce co najmniej
768GB cache oparte o fizyczny RAM jezeli oferowane rozwigzanie umozliwi
dedykowanie 4TB pamieci Flash NVMe lub SAS SSD w roli cache co najmniej
dla operacji odczytu.

Dopuszcza sie wykorzystanie nie wiecej niz dwoch typow kontroleréw tego
samego producenta (po dwie pary wzajemnie kompatybilnych kontroleréw
dziatajgcych w trybie active-active). Musi istnie¢ mozliwosé automatycznej
migracji danych (tieringu) pomiedzy obydwom typami kontrolerow.

Kontrolery powinny zapewni¢ transfery z wolumendéw opartych na dyskach
NVMe z przepustowoscig do co najmniej 25GB/s (200Gb/s).

Zamawiajgcy wymaga, aby sumaryczna liczba rdzeni procesorow na
wszystkich czterech kontrolerach tgcznie byta nie mniejsza niz 100 a liczba
procesoréw nie mniejsza niz 8; Kazdy z zastosowanych procesoréw powinien
osigga¢ w testach CPU Benchmark s$redni wynik nie mniejszy niz 1380
punktéw na rdzen (Average CPU Mark/liczba rdzeni). Rdzenie muszg by¢ w
architekturze 64-bitowe;j.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w
pamieci muszg byé zabezpieczone za pomocg podtrzymania bateryjnego
przez minimum 72 godziny lub za pomocg zrzutu danych na pamiec¢ nie ulotna.
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Oferowane rozwigzanie musi ponadto pozwalaé na rozbudowe cache (odczyt
i zapis) za pomocg dyskéw SSD do min. 40TB. Zamawiajacy nie dopuszcza
zastosowania dyskéw SSD w formie Tieringu dla w/w funkcjonalnosci. Jezeli
oferowane rozwigzanie nie pozwala na rozbudowe do 40TB zamawiajgcy
wymaga by cata wymagana przestrzen byta zaoferowana na szybkich dyskach
SSD.

Serwer musi pozwala¢ na rozbudowe do klastra 12 kontroleréw, z ktérych
kazdy bedzie udostepniat zaréwno dane blokowe jak i plikowe.

Interfejsy Oferowane rozwigzanie musi posiada¢ minimum:

e 8 portow 25GbE SFP28

e 8 portéw FC 32Gbps

e 4 porty 100GbE QSFP28

e 16 portow 12Gb SAS do podtgczenia zewnetrznych poétek dyskowych

e 4 porty 100GbE QSFP28 do podtgczenia zewnetrznych poétek

dyskowych NVMe
Jesli korzystanie z ktéregos z wyzej wymienionych portdbw wymaga
zastosowania wktadek (np. SFP28) lub kabli typu DAC, zamawiajgcy wymaga
ich dostarczenia wraz z urzgdzeniem.
Serwer musi pozwala¢ na podwojenie istniejgcych portow.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia  okablowania  umozliwiajgcego
podtgczenie wszystkich portow Ethernet i FC jednoczes$nie do przetgcznikow
(odpowiednio LAN i SAN) oferowanych w ramach niniejszego postepowania.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia kabli SAS w liczbie pozwalajgcej na
podtgczenie oferowanych potek dyskowych zgodnie z najlepszymi praktykami
producenta.
Dostarczone okablowanie wraz z wktadkami sieciowymi musi by¢ w peni
kompatybilne z oferowanym urzadzeniem oraz przetgcznikami SAN i Ethernet
dostarczanymi w ramach niniejszego postepowania.
RAID System RAID musi zapewnia¢ taki poziom zabezpieczania danych, aby byt

mozliwy do nich dostep w sytuacji awarii minimum dwoch dyskéw w grupie
RAID dla dyskéw NVMe i SSD oraz minimum trzech dyskéw w grupie RAID
dla dyskéw magnetycznych.

Kopie migawkowe

Serwer musi by¢ wyposazony w system kopii migawkowych, dostepny dla
wszystkich rodzajow danych przechowywanych na serwerze. System kopii
migawkowych nie moze powodowac spadku wydajno$ci serwera o wiecej niz
6%.

Obstugiwane
protokoty

Rozwigzanie musi udostepnia¢ dane jednoczesnie co najmniej protokotami
FC,iSCSI, CIFS, NFS, RoCE i S3. Zamawiajgcy w tym postepowaniu wymaga
dostarczenia wszystkich licencji umozliwiajgcych uruchomienie powyzszych
protokotéw dostepowych.

Inne wymagania

Serwer musi posiada¢ funkcjonalnos¢ eliminacji (deduplikacji) inline
identycznych blokéw danych. Funkcjonalno$¢ ta musi mie¢ mozliwosc
zastosowania do wszystkich rodzajéw danych. Serwer powinna mie¢ rowniez
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mozliwos¢ czynnosci odwrotnej tzn. cofnigcia procesu deduplikacji na
zdeduplikowanym woluminie.

Serwer musi posiadac funkcjonalno$¢ kompresji danych w trybie off-line oraz
in-line.

Serwer musi posiadac wsparcie dla wielosciezkowosci dla systeméw Windows
Server 2019/2022, Linux, Vmware

Serwer musi umozliwia¢ dynamiczng zmiane rozmiaru wolumendw logicznych
(zaréwno zwigkszania jak i zmniejszania) bez przerywania pracy macierzy i
bez przerywania dostepu do danych znajdujgcych sie na danym wolumenie.

Serwer musi pozwala¢ na stworzenie dla zasobdw plikowych pojedynczego,
ciggtego zasobu o pojemnosci nie mniejszej niz 256TB.

Serwer musi umozliwia¢ replikacje w trybie asynchronicznym oraz
synchronicznym. Funkcjonalnosé¢ replikacji danych musi by¢ natywnym
rozwigzaniem serwera. Przed procesem replikacji serwer musi umozliwiac¢
wigczenie procesu deduplikacji danych w celu optymalizacji wykorzystania
tacza oraz skrécenia czasu backupu dla replikowanych zasobodw.
Zamawiajagcy wymaga kompatybilnosci mechanizméw replikacji z
posiadanym przez Zamawiajacego klastrem serweréw NetApp FAS8700.
Zamawiajgcy wymaga potwierdzenia tego wsparcia od producenta NetApp.

Jezeli oferowane rozwigzanie nie pozwala na deduplikacje replikowanych
zasobOw zamawiajgcy wymaga dostarczenia zewnetrznego urzadzenia do
deduplikowania replikowanych danych. W przypadku zastosowania
zewnetrznych urzadzen do deduplikacji replikowanych danych, Zamawiajgcy
wymaga zastosowania ich w formie redundantnej tj. po 2 szt. na serwer.

Oferowane rozwigzanie musi pozwala¢ na stworzenie klastra z posiadanym
przez Zamawiajgcego klastrem serweréw FAS8700 przy zachowaniu wsparcia
producenta Netapp. Zamawiajgcy wymaga potwierdzenia tego wsparcia od
producenta Netapp.

Serwer musi posiada¢ funkcjonalnos¢ priorytetyzacji zadan, w tym ustawienie
maksymalnych wartosci parametrow (1/Ops i Mbps) na LUNach.

System operacyjny kontrolerobw musi natywnie obstugiwa¢ automatyczny
tiering blokéw danych pomiedzy min. trzema rodzajami pamieci SSD, SAS 10k
i NL-SAS lub pamiecig gtébwng RAM, pamiecig NVME i SSD. Tiering musi
odbywa¢ sie w czasie rzeczywistym i dla wszystkich rodzajéw danych
obstugiwanych przez system. Wymaga sie granularnosci tieriengu na
poziomie blokéw danych o wielkosci 4kB.

Serwer musi byé wyposazony w oprogramowanie do audytu zasobow
plikowych, w szczegdlnosci umozliwiajgcy:

- blokowanie zapisywania plikéw z okreslonym (do zdefiniowania przez
administratora) rozszerzeniem

- monitorowanie operacji wykonywanych na plikach

Oprogramowanie do audytu zasobow plikowych moze pochodzi¢ od innego
producenta niz producent serwera. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia licencji
na max pojemnosc¢ serwera.
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Wszystkie funkcjonalnosci muszg by¢é dostarczone na maksymalng
pojemnos¢ serwera.

Producent musi dostarczyé¢ ustuge w postaci portalu WWW lub dodatkowego
oprogramowania umozliwiajgca nastepujace funkcjonalnosci:
a) Narzedzie do tworzenia procedury aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego serwera.

- procedura musi opiera¢ sie na aktualnych danych pochodzgcych z
serwera oraz najlepszych praktykach producenta.

- procedura musi uwzglednia¢ systemy zalezne np. serwery
replikujgce

- procedura musi umozliwia¢ generowanie planu cofnigcia aktualizaciji.
b) Wyswietlanie statystyk dotyczgcych wydajnosci, utylizacji, oszczednosci
uzyskanych dzieki funkcjonalnosciom serwera.
c) Wyswietlanie konfiguracji macierzy oraz poréwnywanie jej z najlepszymi
praktykami producenta w celu usuniecia btedoéw konfiguraciji.
Portal moze pochodzi¢ od innego producenta niz producent serwera.

Zamawiajgcy wymaga by wszystkie funkcjonalnosci dziataty jednoczesnie.
Wigczenie jednej funkcjonalnosci nie moze eliminowaé dziatania inne;j.

Zamawiajgcy wymaga, aby z kontrolerami zostaly dostarczone wszystkie
niezbedne elementy do poprawnego dziatania klastra jak:

- przetaczniki typu ,backend”

- okablowanie SAS

Gwarancjai serwis

Min. 3 lata wsparcia serwisowego producenta macierzy z czasem odpowiedzi
na awarie krytyczne 4 godziny i wymiang wadliwych elementoéw w nastepnym
dniu roboczym.

Dostep do centrum serwisowego 24/7

Mozliwos¢ zgtaszania awarii 24/7

Co najmniej 3 lata dostepnosci bezptatnych aktualizacji oprogramowania,
aktualizacje powinny by¢ dostepne przez caty okres gwarancji.

Gwarancja co najmniej 3 lata.
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Zalacznik 2. Serwer pamieci tasmowej — jeden zestaw o nastepujacych parametrach:

Wyszczegolnienie

Wymagania

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 1U z mozliwoscig instalacji min. 8 dyskow 2.5"
Hot-Plug wraz z kompletem wysuwanych szyn umozliwiajgcych montaz w szafie
rack i wysuwanie serwera do celdw serwisowych oraz organizatorem do kabli.
Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguraciji oraz monitoringu najwazniejszych
komponentéw serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej (Android/
Apple iOS) dostarczonej przez producenta.

Ptyta gtowna

Ptyta gldbwna dedykowana do pracy w serwerach, z mozliwoscig zainstalowania
do dwodch procesordw wykonujgcych 64-bitowe instrukcje, zaprojektowana i
wyprodukowana przez producenta serwera lub na jego zlecenie

Procesory

Zainstalowane przynajmniej dwa procesory dziesieciordzeniowe dedykowane do
pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgcy osiggniecie wyniku min. 125
punktow w tescie SPECrate2017_int_base dostepnym na stronie www.spec.org
dla dwdch procesoréw.

RAM

Zainstalowane co najmniej 128GB pamieci RAM w réwnych kosciach o wielkosci
pozwalajgcej na obsadzenie potowy gniazd pamieci kontrolera RAM, wymagana
czestotliwosci pamieci to min. 3200MHz. Ptyta gtdwna musi obstugiwac nie mniej
niz 1TB pamieci RAM.

Serwer musi umozliwia¢ wykorzystanie funkcji ECC, a takze mechanizméw self-
healing lub Memory Rank Sparing.

Podsystem
dyskowy, nosniki
danych

Mozliwos¢ instalacji dyskow SATA, SAS, SSD.

Zainstalowane co najmniej 5 dyskéw 1,6 TB (lub wiekszych) SSD z interfejsem
SAS 12Gb/s 3 DWPD

Zainstalowane przynajmniej dwa dyski SSD M.2 o pojemnosci min.

480GB kazdy, mozliwos¢ konfiguracji RAID1.

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajgcy min. 8GB nieulotnej pamieci cache,
mozliwe konfiguracje poziomoéw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60.

Wejscie / wyjscie

Sloty PCI:
e Min. 2 sloty PCI x16 generacji 3 lub 4
Interfejsy Ethernet:
¢ Whbudowane przynajmniej dwa interfejsy sieciowe 1GbE lub 10GbE w
standardzie BaseT
e oraz przynajmniej dwa interfejsy sieciowe 25GbE (lub szybsze) ze
ztgczami w standardzie SFP28.
e Port 1GbE do karty zarzadzania wyspecyfikowanej ponizej (w pkt.
Zarzadzanie)

Interfejsy FC:
e Min. cztery porty FibreChannel 8Gbps SFP+ wraz z wktadkami lub
kablem DAC.

Porty USB i VGA:
e Z przodu obudowy min.: 1x USB min. 2.0, VGA;
e 2z tylu obudowy min.: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0 lub szybszy

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min.
1440x900.

Zarzadzanie

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego karta lub
modut zarzadzajgcy z dedykowanym portem RJ-45 Gigabit Ethernet
umozliwiajgca:

« zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzgdzajgcej

» zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatoréw, konfiguracji serwera - pamie¢, dyski twarde, karty
rozszerzen; stan zasilania)

* szyfrowane potgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika
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Rzeczpospolita

» mozliwo$¢é podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw

* wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury i ekranu

» wsparcie dla: SNMP; IPMI2.0; VLAN tagging;

» mozliwos¢ obstugi przez dwoch administratoréw jednoczesnie

* wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej

* sterowanie zasilaniem

» wykonanie aktualizacji oprogramowania uktadowego

Wymagania
jakosciowe

Redundantne wentylatory

Redundantne zasilacze Hot-Plug

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001:2008 oraz 1SO-
14001 lub réownowaznymi.

Serwer musi posiadac europejska deklaracje CE (Conformité Européenne).

Zasilanie i
chtodzenie

Serwer musi by¢ chiodzony powietrzem.

Wszystkie elementy chtodzace (wentylatory) oraz zasilajgce (zasilacze) muszag
by¢ redundantne i gwarantowaé poprawng prace nawet w przypadku
uszkodzenia co najmniej jednego z nich.

Wymiana wentylatorow i zasilaczy oferowanego serwera nie moze wymagac
zatrzymywania przetwarzania.

Oferowany serwer musi by¢ w petni obsadzony zasilaczami o maksymalnej mocy
nie mniejszej niz 600W kazdy i sprawnosci potwierdzonej certyfikatem 80plus w
wersji Platinum lub wyzszejZasilacze oferowanego serwera muszg umozliwia¢
podtagczenie do standardowego w Polsce, jednofazowego gniazda elektrycznego
0 napieciu 220-240V; oferowany serwer musi by¢ wyposazony w niezbedne
kable elektryczne umozliwiajgce podtgczenie zasilania wszystkich zasilaczy.

Wspierane
systemy
operacyjne

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowany serwer wspieratl systemy operacyjne z
rodziny Linux.

Gwarancja i
serwis

Minimum 36 miesiecy gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z
czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia,
mozliwo$¢ zgtaszania awarii poprzez ogoélnopolskg linie telefoniczng producenta.
Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta lub za
posrednictwem Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta.

Oprogramowanie
do zarzadzania
danymi i kopiami
Zapasowymi

Obstugiwane urzadzenia przechowywania danych
Obstuga urzgdzen tasmowych i dyskowych do przechowywania kopii
zapasowych i archiwizacji danych.

Mozliwosé dodania serwera i zestawienia replikacji node’éw oraz storage pooli
na poziomie deduplikatdw z posiadanym przez Zamawiajgcego serwerem IBM
Spectrum Protect Extended Edition.

Oprogramowanie w ramach swojej funkcjonalnosci musi:

e przechowywa¢ konfiguracje polityk zabezpieczen oraz informacji o
wykonanych kopiach, harmonogramach i nosnikach w relacyjnej bazie
danych

e wykonywacé procesy tworzenia kopii zapasowej oraz odtwarzania danych w
trybie transakcyjnym

e umozliwia¢ zabezpieczenie swojej konfiguracji (mirroring bazy danych, czy
logéw transakcyjnych), jednoczesnie udostepniajac mozliwo$¢ wykonania
kopii zapasowej na tasmy w trakcie pracy systemu bez koniecznosci
ograniczania jego funkcjonalnoéci

e pozwala¢ na definiowanie w sposoéb centralny polityki wykonywania operacji
na danych, j. okreslenia, jakie dane, kiedy i gdzie powinny by¢ skltadowane
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e realizowac raz zdefiniowang polityke backupu w sposéb automatyczny, bez
koniecznosci ingerencji operatora

e umozliwia¢é wykonywanie okreslonej akcji (uruchomienie polecenia lub
skryptu) na zabezpieczanym systemie, przed i po zadaniu backupowym (np.
zatrzymanie procesoéw, wykonanie backupu i ponowne uruchomienie)

e posiada¢ mozliwos¢ wykonywania kopii zapasowej co najmniej w sposéb
przyrostowy i petny

e umozliwi¢ zdefiniowanie czasu retencji dla danych, przy czym
oprogramowanie koniecznie musi udostepnia¢ opcje bezterminowej retencji
(dane przechowywane wiecznie)

o mie¢ mozliwos¢ definiowanie maksymalnej ilosci wersji zabezpieczanych
plikdw

e udostepnia¢ mozliwo$¢ jednoczesnego tworzenia kopii zapasowych z wielu
klientéw (zasobow) na urzgdzenia dyskowe; system bez ingerencji operatora
powinien przenies¢ dane z dyskéw na tasmy o okreslonej godzinie lub w
przypadku osiggniecia zdefiniowanego poziomu wypetnienia przestrzeni
dyskowej serwera kopii zapasowych

e mie¢ mozliwosc¢ tworzenia dodatkowych instancji kopii w celu zabezpieczenia
przed uszkodzeniem urzgdzenia dyskowego lub nosnika magnetycznego
uzywanego do przechowywania kopii zapasowych; dodatkowa kopia musi
oferowac opcje wywiezienia do zdalnej lokalizacji, a oprogramowanie musi
Sledzi¢ cykl zycia no$nikéw poza centrum przetwarzania

e pozwoli¢ odzyska¢ dane dostepne na chronionym systemie w okreslonym
punkcie w czasie (w zakresie polityki retenciji)

e pozwoli¢ na wznowienia przerwanego zadania odtwarzania z pominigciem
juz odtworzonych danych

e system oprécz backupu i odtwarzania danych musi realizowa¢ funkcje
archiwizacji danych — tworzenia kopii przechowywanej przez okreslony czas
niezaleznie od zmian na systemie chronionym, z mozliwoscig przeniesienia
danych do systemu kopii zapasowych (skasowania danych na systemie
chronionym po utworzeniu ich kopii archiwalnej w systemie kopii
zapasowych)

Wymagania dotyczace licencji:

1. Dostarczone licencje muszg umozliwiaé obstuge co najmniej 24 napedéw
tasmowych.

2. Dostarczone licencje muszg umozliwia¢ obstuge co najmniej 800 slotow w
pojedynczej bibliotece tasmowe;j.

3. Dostarczone licencje muszg zapewni¢ mozliwosé wykonania archiwizacji w
min. dwdch kopiach na nosniki tasmowe dla min. 3 PB danych.

4. Dostarczone licencje muszg zapewni¢ mozliwosé wykonania kopii
bezpieczenstwa i archiwizacji duzej (miliony) ilosci plikéw obecnych na
serwerze NFS.

Obstugiwane systemy:

1. Oferowane oprogramowanie musi wspiera¢ w zakresie archiwizacji i backupu
systemy z rodziny Linux.

2. Oferowane oprogramowanie serwera Kkopii zapasowej musi wspieral i
umozliwia¢ instalacje na systemie z rodziny Linux; Zamawiajagcy wymaga
dostarczenia niezbednej, wspieranej przez oprogramowanie serwera Kopii
zapasowej licencji na system operacyjny Linux wraz ze wsparciem
producenta na okres min. 36 miesiecy.

3. W razie braku mozliwosci spetnienia wymogu oparcia serwera kopii
zapasowej o system Linux, Zamawiajgcy wymaga ujecia w ofercie
dodatkowego dedykowanego serwera (lub serweréw) w konfiguracji
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wydajnosciowej zgodnej z zaleceniami producenta oprogramowania Kopii
zapasowej dla sSrodowiska objetego niniejszym zapytaniem oraz z wszelkimi

niezbednymi licencjami na systemy operacyjne i oprogramowanie
towarzyszgce niezbedne do poprawnego funkcjonowania ustugi kopii
Zzapasowe;.

Gwarancja i serwis oprogramowania:
1. Wymagana jest gwarancja oraz serwis o czasie trwania min. trzy lata liczgc
od chwili produkcyjnego uruchomienia srodowiska.
2. Serwis musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:
a. elektroniczny (np. poprzez e-mail lub strone WWW) oraz telefoniczny
dostep do centrum serwisowego w trybie 24/7/365
b. dostep do nowych wersji oprogramowania
c. dostep do bazy wiedzy producenta oraz dokumentacji techniczne;j
aktualizowanej na biezgco przez producenta

3. Oprogramowanie musi by¢ dostepne w oficjalnym kanale sprzedazy
producenta na rynek polski.
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Biblioteka Parametry techniczne:

tasmowa e Pamie¢ tasmowa musi wspiera¢ otwarty standard LTFS w wersji co

e najmniej 2.4.0;

e Pamie¢ tasmowa musi by¢ wyposazona w nie mniej niz 7 napedéw FH
generacji LTO 8 lub nowszej, w modutach przystosowanych do montazu
w szafie RACK;

e zainstalowane napedy LTO 8 lub nowsze muszg umozliwia¢ funkcje
sprzetowego szyfrowania danych na tasmie;

e zainstalowane napedy LTO 8 lub nowsze muszg byé wyposazone w
interfejs Fibre Channel natywnie (tzn. bez zastosowania zadnych
wewnetrznych konwerteréw do innych standardéw, np. SCSI); wymaga
sie dotgczenia patchcordow o dt. min. 3 m umozliwiajgcych podtaczenie
biblioteki do przetgcznikow SAN oferowanych w ramach niniejszego
postepowania

e pamie¢ tasmowa musi by¢ wyposazona, w co najmniej 270 slotéw na
tasmy

e pamie¢ tasmowa musi by¢ wyposazona, w co najmniej 20 slotéw we/wy
umozliwiajgcych wyjecie tasm bez potrzeby ponownej inwentaryzacji
pozostatych tasm oraz bez przerywania wykonywanych operacji przez
urzgdzenie.

e pamiec¢ tasSmowa musi by¢ fabrycznie wyposazona w czytnik kodéw

e kreskowych oraz mie¢ mozliwos¢ automatycznej inwentaryzacji tasm.

e pamie¢ tasmowa musi wykorzystywaé¢ pamie¢ chip-memory w nosnikach
tasmowych do przechowywania informacji statystycznych, aby
przewidywac wystgpienie awarii napedu czy uszkodzenie nosnika

e pamie¢ tasmowa musi obstugiwac¢ tasmy LTO-7 type M w przypadku
dostarczenia napedu LTO-8 lub jedng generacje wstecz w przypadku
zaoferowania napedow nowszych generaciji.

e do pamieci tasmowej nalezy dotgczy¢ co najmniej 300 tasm LTO-8 lub
nowszych — dostarczane tasmy muszg by¢é w petni kompatybilne z
dostarczanymi napedami, z oznaczeniem barcode ponumerowanymi od
nr 1000 do 1299 oraz co najmniej 4 tasmy czyszczace

e pamie¢ tasmowa musi by¢ wyposazona w funkcje zdalnego zarzadzania
oraz posiadac¢ wsparcie dla REST API.

Certyfikaty:
e Pamie¢ tasmowa musi by¢ wyprodukowana zgodnie z normg ISO-
9001:2008 oraz I1SO-14001.
e Musi posiadac deklaracja CE.

Gwarancja i serwis:

e Trzy lata gwarancji producenta realizowanej w miejscu instalacji sprzetu,
z czasem reakcji od przyjecia zgtoszenia NBD, mozliwosé zgtaszania
awarii w ftrybie 24x7x365 przez ogdlnopolskg linie telefoniczng
producenta.

e Mozliwosc¢ rozszerzenia gwarancji producenta do 7 lat.

e Firma serwisujgca musi posiada¢ ISO 9001:2000 na swiadczenie ustug
serwisowych oraz posiada¢ autoryzacje producenta biblioteki

e Zamawiajgcy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.

e Zamawiajgcy wymaga mozliwosci telefonicznego sprawdzenia
konfiguracji sprzetowej oraz warunkéw gwarancji po podaniu numeru
seryjnego bezposrednio u producenta lub jego przedstawiciela.

Zalacznik 3. Serwer obliczeniowy akceleracji odczytéw - dwie sztuki o nastepujacych
parametrach:
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Wyszczegolnienie

Wymagania

Obudowa

Obudowa Rack o wysokosci max 2U z mozliwoscig instalacji min. 24 dyskéw 2.5"
Hot-Plug (w tym min. 8 dyskéw NVMe) wraz z kompletem wysuwanych szyn
umozliwiajgcych montaz w szafie rack i wysuwanie serwera do celéow
serwisowych oraz organizatorem do kabli.

Serwer musi posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji oraz monitoringu najwazniejszych
komponentéw serwera przy uzyciu dedykowanej aplikacji mobilnej (Android/
Apple iOS) dostarczonej przez producenta

Ptyta gtowna

Ptyta gldbwna dedykowana do pracy w serwerach, z mozliwoscig zainstalowania
do dwodch procesoréw wykonujgcych 64-bitowe instrukcje, zaprojektowana i
wyprodukowana przez producenta serwera lub na jego zlecenie

Procesory

Zainstalowane przynajmniej dwa procesory szescdziesiecioczterordzeniowe
dedykowane do pracy z zaoferowanym serwerem umozliwiajgce osiggniecie
wyniku min. 700 punktéw w tescie SPECrate2017_int_base dostepnym na
stronie www.spec.org dla dwdch procesordow.

RAM

Przynajmniej 2TB w rownych kosciach o wielkosci pozwalajgcej na obsadzenie
potowy gniazd pamigci kontrolera RAM, w konfiguracji umozliwiajgcej osiggniecie
predkosci obliczeniowej na poziomie 3200MT/s. Piyta gtéwna musi obstugiwaé
do co najmniej 4TB pamieci RAM.

Podsystem
dyskowy, nosniki
danych

Mozliwos¢ instalacji dyskow SATA, SAS, SSD, NVMe.

Zainstalowane co najmniej 8 ultraszybkich dyskéw U.2 G3 klasy Optane, kazdy
0 pojemnosci 750GB, umozliwiajgcych sekwencyjne zapisy i odczyty z
predkosciami min. 2400MB/s

Zainstalowane przynajmniej dwa dyski SSD spetniajgcych wymég DWPD na min.
3, o pojemnosci min. 480GB kazdy.

Sprzetowy kontroler dyskowy, posiadajgcy min. 8GB nieulotnej pamieci cache,
mozliwe konfiguracje pozioméw RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50, 60 dla wszystkich
zainstalowanych dyskéw.

Wejscie / wyjscie

Sloty PCI:
*Min. 2 sloty PCle x16 i 2 sloty PCle x8 generacji 3 lub generacji 4, mozliwosc
rozszerzenia o 4 dodatkowe sloty PCle min. x8 generacji 3 lub generaciji 4.
Interfejsy Ethernet:
*co najmniej dwa interfejsy sieciowe 1GbE lub 10GbE w standardzie BaseT,
*co najmniej dwa interfejsy sieciowe 25GbE (lub szybsze) ze ztgczami w
standardzie SFP28,
*co najmniej cztery porty 100GbE QSFP28.
sport 1GbE do karty zarzgdzania wyspecyfikowanej ponizej (w pkt.
Zarzgdzanie)
Porty USB i VGA:
*z przodu obudowy min.: 1x USB min. 2.0, VGA,;
7 tylu obudowy min.: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0 lub szybszy

Zintegrowana karta graficzna umozliwiajgca wyswietlenie rozdzielczosci min.
1920x1200.

Zarzadzanie

Niezalezna od zainstalowanego na serwerze systemu operacyjnego karta lub
modut zarzgdzajgcy z dedykowanym portem RJ-45 Gigabit Ethernet
umozliwiajaca:

« zdalny dostep do graficznego interfejsu Web karty zarzgdzajgcej

» zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. predkosci
obrotowej wentylatorow, konfiguracji serwera - pamie¢, dyski twarde, karty
rozszerzen; stan zasilania)

« szyfrowane potgczenie (TLS) oraz autentykacje i autoryzacje uzytkownika

» mozliwo$¢é podmontowania zdalnych wirtualnych napedéw

« wirtualng konsole z dostepem do myszy, klawiatury i ekranu
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 wsparcie dla: SNMP; IPMI2.0; VLAN tagging;

» mozliwos¢ obstugi przez dwoch administratoréw jednoczesnie

* wysylanie do administratora maila z powiadomieniem o awarii lub zmianie
konfiguracji sprzetowej

* sterowanie zasilaniem

» wykonanie aktualizacji oprogramowania uktadowego

Wymagania
jakosciowe

Redundantne wentylatory

Redundantne zasilacze Hot-Plug

Serwer musi by¢ wyprodukowany zgodnie z normg 1SO-9001:2008 oraz I1SO-
14001 lub réownowaznymi.

Serwer musi posiadac europejska deklaracje CE (Conformité Européenne).

Zasilanie
chtodzenie

i | Serwer musi by¢ chtodzony powietrzem.

Wszystkie elementy chtodzace (wentylatory) oraz zasilajgce (zasilacze) muszag
by¢ redundantne i gwarantowaC poprawng prace nawet w przypadku
uszkodzenia co najmniej jednego z nich.

Wymiana wentylatorow i zasilaczy oferowanego serwera nie moze wymagac
zatrzymywania przetwarzania.

Oferowany serwer musi by¢ w petni obsadzony zasilaczami o maksymalnej mocy
nie mniejszej niz 1500W kazdy i sprawnosci potwierdzonej certyfikatem 80plus w
wersji Platinum lub wyzsze,j.

Zasilacze oferowanego serwera muszg umozliwiaé podigczenie do
standardowego w Polsce, jednofazowego gniazda elektrycznego o napieciu 220-
240V; oferowany serwer musi by¢ wyposazony w niezbedne kable elektryczne
umozliwiajgce podtgczenie zasilania wszystkich zasilaczy.

Wspierane
systemy
operacyjne

Zamawiajgcy wymaga, aby oferowany serwer wspieratl systemy operacyjne z
rodziny Linux.

Gwarancja
serwis

i [Minimum 36 miesiecy gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z

czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia,
mozliwo$¢ zgtaszania awarii poprzez ogoélnopolskg linie telefoniczng producenta.
Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta lub za
posrednictwem Autoryzowanego Partnera Serwisowego Producenta.
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Zalacznik 4. Przetacznik LAN wysokiej przepustowosci — dwie sztuki o nastepujacych
arametrach:

Wyszczegolnienie | Wymagania

Obudowa 1. Przefgcznik musi by¢ dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalac;ji

w standardowej szafie rack 19".
2. Wysokos$¢ obudowy nie moze przekracza¢ 1U.
3. Przeptyw powietrza w ramach urzgdzenia powinien by¢é wymuszony w kierunku
portéw, co umozliwi zamontowanie przetgcznika z tytu szafy rack.
Zasilanie Redundantne zasilanie
Pobdr mocy nieprzekraczajgcy 640W

Interfejsy Konfiguracja umozliwiajgca podtgczenie urzadzen (zamiennie) za pomocag
sieciowe kabli/wktadek QSFP28, w przypadku potgczen o przepustowosci mniejszej niz
100GbE dopuszcza sie realizacje portéw za pomocg kabli typu breakout:
min. 120x 10GbE

min. 120x 25GbE

min. 28x 40GbE

min. 56x 50GbE

min. 32x 100GbE

Predkos¢ przetgczania min. 3Tbps
Przepustowos¢ min. 1,3Bpps.
Op6znienie nie przekraczajgce 880 ns
Obstugiwane 802.1AB

standardy IEEE 802.3ad

802.1D

802.1p

802.1Q

802.1Qbb

802.1Qaz

802.1X

802.3ac

802.3x

Obstugiwane 802.1D

protokoty 802.1s

802.1w

802.1t

VLT (+ Port Mirroring)

VRRP

RSTP & RPVST+

DCB, iSCSI, FIP Snooping Bridge
RPM/ERPM over VLT

VLT Minloss upgrade

Obstuga 802.1Qbb Priority-Based Flow Control
rozwigzan 802.1Qaz Enhanced Transmission Selection (ETS)
DataCenter Explicit Congestion Notification
Bridging Data Center Bridging eXchange (DCBX)
DCBx Application TLV (iSCSI, FCoE)
RoCEv2

Software Defined Networking

OpenFlow 1.3 (Native)

Zarzadzanie SNMPv1/2c

IPv4/IPv6 Management support (Telnet, FTP, TACACS, RADIUS, SSH, NTP)
Syslog
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Port Mirroring

RPM/ERPM

Support Assist (Phone Home)

RestConf APIs (Layer 2 features)

XML Schema

CLI Commit (Scratchpad)

Uplink Failure Detection

Object Tracking

Bidirectional Forwarding Detection (BFD)
Control Plane Services APIs

Linux Utilities and Scripting Tools

CLI Automation (Multiline Alias)

Zero Touch Deployment (ZTD)
Integracja z Ansible, Puppet, Chef, SaltStack
8040 RESTCONF APIs (L3)

Inne Z kazdym przetgcznikiem nalezy dostarczyé co najmnie;:
e 5 kabli DAC Ilub 10 wktadek $wiattowodowych z 5 patchcordami, o
dlugosci min. 4m w standardzie 100GbE QSFP28 na QSFP28
o Kable DAC Ilub zestawy wkitadek swiattowodowych z patchcordami, o
dlugosci min. 4m umozliwiajgcych podtgczenie do portéw QSFP28 co
najmniej 3 kart sieciowych z interfejsami SFP28 25GbE
o 2 wkiadki swiattowodowe QSFP28 100GbE jednomodowe LR (do
potaczenia lokalizacji w sgsiednich budynkach)
e 2 wkiadki sSwiattowodowe SFP28 25GbE jednomodowe LR (do
potaczenia lokalizacji w sgsiednich budynkach)
Pozostate patchcordy i wkiadki, ktére nalezy dostarczy¢é w ramach niniejszego
postepowania zostaly wskazane w specyfikacji serwerdw.
Gwarancja i[Minimum 36 miesiecy gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z
serwis czasem reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia,

mozliwos¢ zgtaszania awarii poprzez ogoélnopolska linie telefoniczng producenta.
Serwis urzagdzen musi by¢ realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspoitpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.
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Zatacznik 5. Przelgcznik SAN — dwie sztuki o nastepujacych parametrach:

WyszczegOdlnienie

Wymagania

Obudowa Do instalacji w szafie Rack 19", wysoko$¢ nie wiecej niz 1U, z zestawem szyn do
mocowania w szafie
Zasilanie Minimum jeden zasilacz
Interfejsy Min. 24 portéw obstugujgcych predkosci:
sieciowe *+4Gb FC
*+8Gb FC
* 16Gb FC
*+32Gb FC

Oraz nastepujgce wktadki sieciowe:

* 32Gb SFP+ SW

* 32Gb SFP+ LW

* 16Gb SFP+ SW

* 16Gb SFP+ LW 10KM

* 16Gb SFP+ ELW 25KM

Wraz z przetgcznikiem dostarczone min. 8 wkiadek FC 32Gb SFP+ SW i min. 8
wkiadek FC 16Gbps.

Co najmniej 16 aktywnych portow.

Architektura

Non-blocking, zagregowana przepustowo$¢ 768Gbps

Fabric

Petna wspoétpraca z posiadanymi przez Zamawiajgcego przetgcznikami SAN z
rodziny Brocade.

W ramach powyzszej wspotpracy wymagana jest obstuga nastepujgcych typow
portow FC:

* Full Fabric mode: F_Port, M_Port (Mirror Port), E_Port, D_Port (Diagnostic
Port).

» Access Gateway mode: F Port oraz NPIV-enabled N Port.

Funkcjonalnosci

Full fabric, Advanced zoning, advanced diagnostic tools, Access gateway, fabric
Services

Funkcjonalnosci

Wymagana obstuga ponizszych funkcjonalno$ci po ew. rozbudowie:

opcjonalne ISL Trunking, Extended Fabric, Fabric Vision

Wentylatory Redundantne. Model z odwrdcong cyrkulacja powietrza — od tytu urzgdzenia do
Portow

Inne Do przetgcznikéw nalezy dostarczy¢ min. 12 kabli Swiattowodowych OM4 LC/LC,
kazdy o dtugosci min. 5m

Gwarancja i [ Minimum trzy lata gwarancji realizowanej w miejscu instalacji sprzetu, z czasem

serwis reakcji do nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia, mozliwosé

zgtaszania awarii poprzez ogolnopolska linie telefoniczng producenta.
Serwis urzgdzen bedzie realizowany bezposrednio przez Producenta i/lub we
wspétpracy z Autoryzowanym Partnerem Serwisowym Producenta.
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Zatacznik 6. Przetacznik LAN - zarzadzanie (do podtaczenia interfejsow kart zarzadzajacych
serwerami i biblioteki tasmowej) — jedna sztuka o nastepujacych parametrach:

Wyszczegolnienie | Wymagania

Obudowa Do instalacji w szafie Rack 19", wysoko$¢ nie wiecej niz 1U, z zestawem szyn do
mocowania w szafie

Zasilacz Jeden zintegrowany zasilacz 0 mocy minimum 100W

Porty 48 portéw RJ45 10/100/1000 Mb/s z automatycznym wykrywaniem

predkosci.

Min. 2 porty 10GbE SFP+, do kazdego portu dotgczony w zestawie kabel DAC
lub wkiadki SFP+ z patchcordami $wiattowodowymi o dtugosci 5m. Kable DAC
(lub wkiadki SFP+) kompatybilne z pozostatymi przetgcznikami LAN
dostarczanymi w ramach niniejszego postepowania.

Architektura Non-blocking
llos¢ Min. 16 tys.
obstugiwanych

adresow MAC

VLAN Min. 512
Wentylatory Redundantne

Zarzadzanie

Co najmniej z wiersza polecen (CLI) dostepnego przez SSH lub telnet

Gwarancja

36 miesiecy gwarancji producenta. Serwis w trybie on-site z czasem reakcji do
nastepnego dnia roboczego od przyjecia zgtoszenia.
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Zatacznik 7. Zestaw dwoch (2) serwerow GPU. Kazdy z serwerow o parametrach:

Wyszczegdlnienie Wymagania

Obudowa Do instalacji w szafie Rack 19", wysokos¢ nie wiecej niz 6U, z zestawem
szyn do mocowania w szafie w komplecie

Procesor Architektura x86. Wielordzeniowy, umozliwiajgcy prace w systemach co

najmniej dwuprocesorowych i osiggajgce w uktadzie podwdjnym (dual)
wynik min. 90000 punktéw w tescie PassMark CPU
Markhttp://cpubenchmark.net/multi_cpu.html [DualCPU].

Liczba procesoréw

Min. dwa (2) procesory

Ptyta gtowna

Ptyta gtéwna dedykowana do pracy w serwerach, z mozliwoscig
zainstalowania co najmniej dwoéch procesoréw wykonujgcych 64-bitowe
instrukcje.

Pamieé operacyjna
(RAM)

Zainstalowane minimum 2TB pamieci RAM w modutach min. 64GB.

graficzne (GPU)

Zabezpieczenie ECC
pamieci RAM
Procesory Zainstalowane minimum 8 kart GPU przeznaczonych do wspomagania

obliczeh naukowo-inzynierskich podwajnej i pojedynczej precyzji.
Minimalne cechy dla oferowanej platformy to:

-moc obliczeniowa co najmniej 9,5 petaOPS dla obliczehA INT8

-moc obliczeniowa z 16. bitowg precyzjg obliczerh zmiennoprzecinkowych
(FP16) co najmniej 4,5 petaFLOPS w typowych zastosowaniach Sl
-pamie¢ GPU min. 640GB w standardzie HBM2e lub szybszym,
-procesory potgczone ze sobg szyng o dwukierunkowej przepustowosci
min. 600GB/s

-natywne wsparcie dla uzywanego przez Zamawiajgcego modelu
programistycznego CUDA

-natywne wsparcie dla uzywanego przez Zamawiajgcego pakietu OpenACC
-natywne wsparcie dla architektury spojnej z wykorzystywanym przez
oprogramowanie Zamawiajgcego systemem o architekturze Volta.

Karty GPU muszg by¢ komponentem oferowanym w oficjalnym kanale
producenta serwera i by¢ objeta tg sama gwarancjg co caly serwer.

Pamie¢ masowa
(OS)

Min. dwa dyski SSD NVMe o pojemnos$ci min. 1,92TB kazdy, klasy
Enterprise, zestawione w RAID 1

Pamie¢ masowa
wewnetrzna (Dane)

Przestrzeh min. 30TB na dyskach SSD NVMe klasy Enterprise,
zestawionych w RAID 0 - maksymalna przepustowosé (odczyt): min.
25GB/s

Zasilacz

Co najwyzej 6 zasilaczy zapewniajgcych peing redundancije (np. 3+3).
Pobér energii elektrycznej nie wiekszy niz 7kW. Moc pojedynczego
zasilacza nie wigksza niz 3200W. Nalezy dotgczy¢ kable umozliwiajgce
podtgczenie zasilaczy do standardowych gniazdek 16A typu E lub, w
przypadku zastosowania innego rodzaju wtyczek, doposazy¢ szafy rack w
kompatybilne z nimi panele PDU.

Interfejsy sieciowe

min. 8 portéw 200Gb/s HDR InfiniBand, w przypadku zastosowania wiecej
niz 8 kart GPU liczba interfejséw InfiniBand HDR powinna by¢ co najmniej
réwna liczbie kart GPU transfer pomiedzy kartg sieciowg InfiniBand, a kartg
GPU na poziomie minimum 200 Gb/s,

min. 2 porty 10/25/100Gb/s w standardzie Ethernet (QSFP28 lub QSFP56)
Do serwera nalezy dotgczy¢ zestawy patchcordow z odpowiednimi
wktadkami lub kable DAC kompatybilne odpowiednio z przetgcznikami:
InfiniBand i 100Gb Ethernet oferowanymi w ramach niniejszego
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postepowania.

Min. jeden port RJ-45 o przepustowosci 1GbE dla karty zarzagdzajgcej lub
modutu zarzgdzania (BMC). Dopuszcza sie tryb pracy in-band i out-of-band.
BMC powinno wspiera¢ protokoty IPMI, SNMP, HTTPS i umozliwia¢ zdalny
dostep do konsoli graficznej systemu (wirtualna klawiatura, myszka i
monitor - KVM).

Dodatkowe porty

z przodu obudowy min.: 2x USB min. 2.0, VGA
Z tylu obudowy min.: 1x USB 3.0, 1x USB 2.0 lub szybszy

Oprogramowanie

Dostawa wraz z instalacjg i uruchomieniem fabrycznie skonfigurowanego,
przetestowanego przez producenta, stosu oprogramowania, na ktory
sktadajg sie:

1) dystrybucja systemu operacyjnego (np. Ubuntu),

2) sterownik GPU,

3) silnik typu Docker,

4) zestaw narzedzi do konteneryzaciji,

5) narzedzia programowe do kart sieciowych,

6) demon do zarzadzania pamigcig podreczna,

7) pakiety obstugi systemu,

8) oprogramowanie do monitorowania systemu:

-zapewniajgce aktywne monitorowanie stanu systemu i alerty systemowe,
-oraz proste polecenia badania kondycji systemu z wiersza polecen,

9) oprogramowanie umozliwiajgce zarzgdzanie procesorami graficznymi na
poziomie wezta GPU i na poziomie klastra GPU,

10) optymalizowane na oferowany sprzet szkielety aplikacyjne
(framework’s) do gtebokiego uczenia zawierajgce co najmniej:
-TensorFlow,

-Pytorch,

-Keras.

11) zestaw bibliotek narzedziowych producenta (SDK) wspierajgcych
wytwarzanie algorytméw gtebokiego uczenia.

Chtodzenie

System musi umozliwia¢ wymiane wentylatoréw obudowy w trybie hot-plug.

Zarzadzanie

Mozliwo$¢ zdalnego zarzgdzania serwerem, udostepniania zdalnej konsoli
graficznej i podtgczania zdalnych napedow.
Mozliwos¢ podstawowego monitoringu serwera.

Funkcje
zabezpieczen

Hasto administratora (dostep do modutu zarzgdzania), modut TPM,
wsparcie szyfrowania dyskéw.

Urzadzenia hot
swap

Dyski twarde, zasilacze, wentylatory.

Diagnostyka

Detekcja awarii dla procesoréw, pamieci, dyskow wewnetrznych,
wentylatoréw i zasilaczy (PSU)

Systemy Wspierany co najmniej Ubuntu Linux

operacyjne

Waga maximum: 140kg

Wymagania Urzgdzenie musi umozliwiaé poprawng prace w trybie ciggltym w zakresie

srodowiskowe

temperatur min. 10-30 st. C i wilgotnosci wzglednej w zakresie nie
mniejszym niz 20% do 80%

Wsparcie
techniczne

Minimum 3-letnie kompletne wsparcie producenta:
-wsparcie telefoniczne 24/7,
-automatyczne aktualizacje sktadnikéw wchodzgcych w sktad stosu
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programowego,
-priorytetowe rozwigzywanie krytycznych problemoéw uzytkownika przez
dedykowanego przedstawiciela producenta,

-dostep do firmowej bazy wiedzy producenta z zakresu inzynierii
oprogramowania do gtebokiego uczenia i uczenia maszynowego.

Gwarancja Min. 36 miesiecy gwarancji producenta w trybie on-site (naprawa w miejscu
instalacji sprzetu), w tym mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego bez naruszania praw autorskich producenta. Mozliwos¢
zgtaszania awarii serwisowi producenta w trybie 24/7 z czasem reakcji
najpézniej w nastepny dzien roboczy.
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Zatacznik 8. Zestaw dwadch przetacznikéw InfiniBand, kazdy o parametrach:

Wyszczegdlnienie

Wymagania

Technologia

Infiniband HDR

zarzadzania

Przepustowosé Zagregowana co najmniej do 16Th/s
Opodznienie Opdznienie pomiedzy portami nie wiecej niz 130 ns
Co najmniej 40 nieblokujgcych sie portéw QSFP56 200Gb/s;
Porty wspierane szybkosci: 100/200Gb/s;
Interfejsy

Min. 1 port 100/1000 RJ45 Ethernet; min. 1x RS232 lub USB

Obudowa

Rack 1U

Oprogramowanie

Dotgczone oprogramowanie w petni zgodne i kompatybilne z dostarczonymi
przetacznikami umozliwiajgce petne zarzadzanie poprzez interfejsy CLI
(konsola i SSHv2), WebUI, SNMP lub JSON.

Minimum 3-letnie kompletne wsparcie producenta:
-wsparcie dla sprzetu, oprogramowania i firmware,
-wymiana uszkodzonego sprzetu,

-wsparcie telefoniczne 24/7,

Wsparcie -aktualizacje sktadnikéw programowych,

techniczne -dostep do firmowej bazy wiedzy producenta.
Minimum 36-miesigczna gwarancja producenta przetgcznikdw na sprzet i
oprogramowanie w miejscu instalacji.

Gwarancja Serwis sprzetu NBD (nastepny dzien roboczy) on-site (w siedzibie klienta).
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