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2. Wstep
2.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
(zwanej dalej: Specyfikacjg lub STWIOR) jest zbiér wymagan w zakresie instala-
cji: wentylacji i ogrzewania (HVAC) oraz wodno-kanalizacyjnych (WOD-KAN), w
ramach remontu instalacji budynku A16 i A17 Politechniki Poznanskiej, zlokalizo-
wanego przy ul. Piotrowo 3D w Poznaniu, obejmujacy w szczegdlnosci wymaga-
nia wiasciwosci urzadzen i materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania
i oceny prawidtowosci poszczegdlnych robét instalacyjnych oraz okreslenie zakre-
su prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycjach istotnych
zestawien materiatéw i elementdéw instalacji.

2.2. Dokumenty odniesienia

Jako podstawowe dokumenty odniesienia nalezy traktowac:

e Projekt Wykonawczy, ,Remont instalacji — w Halach A-16 i A-17 Politech-
niki Poznanskiej”, wrzesien 2019

e Projekt budowlany na przebudowe Hali A-16 i A-17 wraz z fqcznikiem (dla
potrzeb dostosowania obiektdw do wymogdw przeciwpozarowych) na tere-
nie nieruchomosci przy ul. Piotrowo 3d w Poznaniu (dz. Nr 3 ark. 18 obreb
Srodka). Projektant mgr inz. arch. Ewa Migda, P.P.U.H. ,Marker” Magdale-
na Stuféw,

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz. U. Nr 75
poz. 690 z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkdéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie

¢ Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 (Dz. U. Nr 109 poz. 719) w sprawie ochrony przeciwpozarowej
budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

e polskie normy branzowe

2.3. Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja winna by¢ wykorzystana przez Wykonawce biorgcego udziat w reali-
zacji remontu instalacji budynku A-16 i A-17 Politechniki Poznanskiej obejmuja-
cej instalacje: wentylacji i ogrzewania (HVAC) oraz wodno-kanalizacyjnych
(WOD-KAN).

Roboty stanowigce przedmiot Projektu Wykonawczego nalezy wykonac¢ zgodnie z
zatozeniami i parametrami okreslonymi w niniejszej specyfikacji technicznej, a
takze zgodnie z kompletem rysunkéw dokumentacji technicznej. W sktad robét
wchodza wszystkie prace uzupetniajgce, zwigzane z pracami podstawowymi oraz
wszystkie Swiadczenia niezbedne dla petnego i prawidtowego ukonczenia robét.
Wykonawca zobowigzany jest wykonac instalacje wentylacji oraz wodno-
kanalizacyjnych kompletne i sprawne, a wszystkie roboty nalezy wykonywacd
zgodnie z regutami sztuki budowlanej.

Specyfikacje nalezy traktowac jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji zleconych robét.



2.4. Zakres robét objetych Specyfikacja

Niniejsza Specyfikacja obejmuje zakres dostaw i robét branzy instalacji wentyla-
cji ogdélnej mechanicznej, instalacji wodno-kanalizacyjnych w zakresie:

Demontaz instalacji sanitarnych przed remontem wybranych pomiesz-
czen

Sala wyktadowa 42

W ramach remontu pomieszczenia nalezy zdemontowac¢ dwa istniejgce anemo-
staty oraz znajdujace sie na dachu 2 wywiewki grawitacyjne, ktére obstugujq ni-
niejsze pomieszczenie. Podczas prac demontazowych nalezy zachowac szczegol-
ng ostroznosé, w celu zminimalizowania uszkodzen pofaci dachowej. Otwory po
wykonaniu prac demontazowych nalezy zaslepi¢ systemowo w sposéb trwaty:
uszczelni¢ i zaizolowac zgodnie ze stanem istniejgcym.

Korytarz nr 58

W ramach remontu korytarza, nalezy zdemontowac istniejace kratki nawiewne i
wywiewne wraz z instalacjg wentylacyjng kanatowa zlokalizowang nad sufitem
podwieszanym, w ramach niniejszego pomieszczenia. Miejsce podigczenia de-
montowanych kanatdéw do instalacji wyciggowej nalezy zaslepic.

Instalacje zamontowane nad istniejgcym sufitem podwieszanym nalezy uporzad-
kowac i dostosowaé do wymagan ochrony ppoz. W tym celu po demontazu sufitu
podwieszanego nalezy zdemontowac nieczynng instalacje rurowg stalowg DN50 z
izolacjg ze stomy ok. 60 mb rurociggu. Lokalizacja instalacji do demontazu zosta-
ta przedstawiona na rysunku.

Rury instalacji wodnej - cieptej wody, zimnej wody oraz cyrkulacji nalezy zaizo-
lowaé¢ wetng mineralng pokrytg ptaszczem z folii alu, taczone za pomocag tasmy
alu, grubos¢ izolacji min. 20mm przy A=0,035 W/mK. Izolacje nalezy zamonto-
wacé pomiedzy istniejagcymi punktami montazowymi a w miejscach, w ktérych
znajdujq sie obejmy, izolacje nalezy sklei¢ zeby zapewnic¢ szczelnos¢ powietrzno-
wodna.

Biuro pracownicze 66

W ramach remontu biura pracowniczego nalezy zdemontowacd istniejagcy anemo-
stat oraz instalacje kanatowg. Dodatkowo nalezy zdemontowaé wentylator znaj-
dujacy sie na dachu, otwdr po demontazu nalezy zaslepi¢ systemowo w sposob
trwaty: uszczelni¢ i zaizolowac zgodnie ze stanem istniejgcym.

Laboratorium 69

W ramach remontu laboratorium nr 69 nalezy usungc¢ istniejacy przewdd ela-
styczny, petnigcy role tymczasowej ssawki odciggowej dla spalin samochodo-
wych.

Przy istniejacym wentylatorze dachowym wyciggowym, nalezy zamontowad prze-
pustnice reczna, szczelng, regulowang za pomocqg ciegna z poziomu posadzki w
celu zamykania klapy podczas, gdy nie jest uzytkowana. Klape nalezy zamykac
szczegllnie w okresie zimowym, aby ograniczy¢ nadmierne straty ciepta z po-
mieszczenia.

Laboratorium 70



Niezbednym elementem remontu laboratorium, jest demontaz wentylatora wy-
ciggowego dachowego usuwajacego zanieczyszczone powietrze z komory regene-
racyjnej.

Nalezy takze zdemontowaé wentylator wyciggowy ssawek znajdujacy sie na ko-
morze regeneracyjnej oraz kanaty elastyczne do niego podtgczone.

Otwoér po demontazu wentylatora sciennego nalezy zaslepi¢, zaizolowaé syste-
mowo w sposéb trwaty i szczelny. Otwér po demontazu wentylatora dachowego
nalezy wykorzysta¢ do montazu nowego wentylatora.

Instalacje wentylacji ogdlnej mechanicznej (WENT)

Wykonanie 1 linii wentylacyjnej:
e NW-1 wentylacja ogdlna Sali wyktadowej nr 42, komunikacji nr 58 oraz
biura pracowniczego nr 66,

Zaprojektowano bytowg wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z odzy-
skiem ciepta i grzaniem. Centrala zapewnia zimg temperature nawiewu do po-
mieszczen 22°C a latem wynikowa.
W ramach rozbudowy budynku A-16 zaprojektowano wentylacje mechaniczng
oraz jedna linie wentylacyjng nawiewno-wywiewna:

e NW-1 wentylacja ogdlna Sali wykfadowej nr 42, komunikacji nr 58 oraz

biura pracowniczego nr 66,

Dla centrali przewidziano miejsce w przestrzeni sufitdw podwieszanych nad po-
mieszczeniem Laboratorium 49 - zgodnie z dokumentacjgq branzy architektonicz-
nej, minimalna wysokos$¢ w Swietle sufitu podwieszanego wymagana dla montazu
centrali jest spetniona. W celu regulacji instalacji wentylacyjnej dla pomieszcze-
nia Sali wyktadowej zaprojektowano regulatory VAV zaréwno dla linii nawiewnej
oraz wywiewnej. Dla pomieszczenia komunikacji oraz biura pracowniczego prze-
widziano regulacje strumienia powietrza wentylacyjnego poprzez montaz regula-
toréw CAV na linii nawiewnej oraz wywiewnej.

Centrala wyposazona jest w nagrzewnice wodng, 2 przepustnice z sitownikami
oraz 4 ttumiki kanatowe.
Skutecznos$¢ temperaturowa odzysku ciepta w warunkach obliczeniowych dostar-
czonej centrali wynosi 80%, moc grzewcza nagrzewnicy powietrza wynosi 4,0
kW.
Lokalizacje czerpni i wyrzutni zaprojektowano na dachu. Z czerpni i wyrzutni po-
wietrze transportowane jest kanatami odpowiednio czerpnymi i wyrzutowymi z
poziomu dachu do centrali zlokalizowanej w przestrzeni stropu podwieszanego.
Szczegotowy opis linii wentylacyjnej w PW HVAC_WK.
Centrala wentylacyjna znajduje sie w zakresie dostawy po stronie Wykonawcy,
ponadto Wykonawca zobowigzany bedzie do jej montazu oraz poditaczenia do
wszystkich instalacji / mediéw. Rozruch urzadzen wystepuje po stronie Wyko-
nawcy (autoryzowany serwis urzadzenia).
Centrale wentylacyjne zapewnione przez Wykonawce wyposazone sg W nastepu-
jace bloki funkcjonalne
na nawiewie:

e blok filtracji powietrza swiezego (F7)
blok wymiennika przeciwpradowego odzysku ciepta,
blok wentylatora nawiewnego z silnikiem EC z regulacjg obrotéw
przepustnice z sitownikiem po stronie krééca czerpnego,
kanatowg wodng nagrzewnicg powietrza, tz / tp = 70 / 55°C



na wywiewie:

e Dblok filtracji powietrza wywiewanego (F7)

e blok wymiennika przeciwprgdowego odzysku ciepfta,

e blok wentylatora wywiewnego z silnikiem EC z regulacja obrotéw,

e przepustnice z sitownikiem po stronie krééca wyrzutowego.
Centrale wentylacyjng nalezy zamontowaé¢ z kompletnym uktfadem sterowania
(wg PW-AKPiA), okablowaniem. Dostawca central jest odpowiedzialny za spraw-
dzenie dziatania central oraz przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych
central przed dostawa. Urzadzenie powinno charakteryzowac sie oznaczeniami
CE zgodnie z EN 61000-6-2 lub réwnowazne i EN 61000-6-3 lub rownowazne.
Centrala wentylacyjna musi zosta¢ wyposazona w niezbedne elementy, tak aby
zostatly spetnione wymagania obowigzujgcych przepiséw w zakresie ochrony
przed hatasem i drganiami. Centrale wentylacyjng nalezy dostarczy¢ wraz z
kompletem materiatdw montazowych i eksploatacyjnych (dodatkowo 1 zapasowy
zestaw filtrow), termostatami przeciwzamrozeniowymi, wytacznikami serwiso-
wym itp. odczyty i nastawy uktadu sterowania w jezyku polskim.
Uwaga - dostawa i montaz przepustnic odcinajacych oraz ttumikéw akustycznych
jest po stronie Wykonawcy niniejszego zadania.
Jako element dystrybucji powietrza w pomieszczeniach dobrano nawiewniki wi-
rowe ze skrzynka rozprezng izolowang akustycznie mocowang do stropu (na za-
wiesiach). Nawiewniki przeznaczone do zastosowan w instalacjach wentylacyj-
nych nisko i $redniociSnieniowych, wyposazone w nieruchome i utozone promie-
niowo kierownice, z ptytg czotowg, przystosowane do zabudowy w suficie pod-
wieszanym. Maksymalna strata ciSnienia na nawiewniku nie powinna przekroczy¢
30 Pa. Dobdér nawiewnikéw nalezy wykonac¢ w taki sposdb aby predkos¢ strugi
powietrza w strefie przebywania ludzi odpowiadata predkosci zamierania.
Dla Sali wyktadowej (pom. nr 42) zaprojektowano nawiewniki wirowe z prosto-
katng ptyta czotowa o wymiarze 300x300 ze skrzynka rozprezng izolowang aku-
stycznie o wymiarach 293x293x270 z przepustnicg ze srednicg przytaczeniowqg d
= 160 mm oraz prostokatng ptytg czotowg o wymiarze 300x300 ze skrzynka roz-
prezng izolowang akustycznie o wymiarach 293x293x270 z przepustnicg ze $red-
nicg przytaczeniowg d = 160 mm.
Dla Komunikacji (pom. nr 58) zaprojektowano nawiewniki wirowe prostokatng
ptytg czotowg o wymiarze 500x500 ze skrzynka rozprezng izolowang akustycznie
o wymiarach 493x493x330 z przepustnicg ze $rednicg przytaczeniowg d = 250
mm oraz wywiewniki wirowe z prostokatng ptyta czotowg o wymiarze 500x500 ze
skrzynka rozprezng izolowang akustycznie o wymiarach 493x493x330 z prze-
pustnicg ze $rednicq przytaczeniowg d = 250 mm.
Dla Biura (pom. nr 66) zaprojektowano nawiewnik wirowy nawiewnik wirowy z
okragta ptyta czotowg o srednicy 200 mm ze skrzynka rozprezng izolowang aku-
stycznie o wymiarach g200x270 z przepustnicg ze $rednicg przytaczeniowg d =
125 mm oraz wywiewnik wirowy z okragtq ptyta czotowg o sSrednicy 200 mm ze
skrzynkg rozprezng izolowang akustycznie o wymiarach g200x270 z przepustnicg
ze $rednicg przytaczeniowg d = 125 mm.
Dodatkowo na linii nawiewnej oraz wywiewnej dla Sali wyktadowej nalezy za-
montowac dwie klapy odcinajace przeciw pozarowe w miejscu przejscia kanatéw
przez Sciane oddzielenia przeciwpozarowego o odpornosci ogniowej REI60. Klapy
ppoz nalezy podtaczy¢ do nowo projektowanego systemu SSP wg odrebnego
opracowania.

Instalacje ciepta technologicznego (CT)



Wykonanie instalacji zasilania w ciepto technologiczne nagrzewnicy wodnej cen-
trali wentylacyjnej. Zasilanie instalacji CT z istniejgcego wezta cieplnego znajdu-
jacego sie w pomieszczeniu nr 67 w hali A-16.

Zrodiem ciepta dla nagrzewnic centrali wentylacyjnej NW-1 bedzie istniejacy we-
zet ciepta, zlokalizowany po stronie pdétnocnej budynku (w rejonie wejscia gtow-
nego do hali A16) pom. nr 67, pracujacej na potrzeby centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej istniejgcego budynku. W zwigzku z powyzszym konieczne
jest wykonanie nowego obiegu od rozdzielacza w istniejgcym wezle do centrali
wentylacyjnej — zasilanie nagrzewnicy centrali wentylacyjnej. Parametry nowego
obiegu grzewczego dla nagrzewnicy centrali wentylacyjnej: CT - Tz/Tp =
70/55°C, Qg = 4,0 kW. Rozdzielacze, zasilajacy i powrotny, zlokalizowane sg w
pomieszczeniu istniejgcego wezta A16.
Obieg CT dla central wentylacyjnych ze strony rozdzielacza w wezle wyposazony
bedzie w:
- 1 zawordéw odcinajacych kulowych - zgodnie z rysunkami,
- 2 termometry - zgodnie z rysunkami,
- 2 manometry.
- reczny zawor réwnowazacy z kréécami pomiarowymi. Szczegoty wg. rys. Hala
Al16_A17_PW_IS6_P00_r00.
Podfgczenie w ramach wezta nalezy wykonac¢ poprzez wspawanie kroc¢céw stalo-
wych o $rednicy nominalnej DN20 do istniejacych rozdzielaczy, zasilajgcego i po-
wrotnego (po uprzednim odcieciu obiegédw budynku i podtagczenia do wymienni-
ka).. Napetnianie i uzupetnianie instalacji bedzie nastepowato bez zmian - istnie-
jacy zestaw. Przewiduje sie montaz centrali wentylacyjnej w przestrzeni pod da-
chem w laboratorium 49.Nagrzewnice centrali NW-1 zasili¢ wodg z wezta - obieg
CT (70/55°C). Przytacze nalezy wyposazy¢ w tréjdrogowy zawdr regulacyjny,
zawory odcinajace kulowe gwintowane petnoprzelotowe, termometry, manome-
try, zawor odcinajacy spustowy i odpowietrznik. Sterowanie zaworem regulacyj-
nym z sitownikiem dla utrzymania zadanej temperatury powietrza nawiewanego
realizowane bedzie przez automatyke centrali wentylacyjnej i nadrzednie z BMS.
Nagrzewnice wodng nalezy zabezpieczy¢ przed zamarznieciem za pomocaq:
e uktadu przeciwzamrozeniowego (frost) po stronie powietrznej (kapilara),
e ukfadu przeciwzamrozeniowego (frost) po stronie wodnej (czujnik zanu-
rzeniowy bezposrednio na kréécu wymiennika),
e szczelnych przepustnic odcinajacych na czerpni i wyrzutni (z sitownikami
elektromotorycznymi i sprezynami powrotnymi),
e odpowiedniego algorytmu sterowania centrali uzgodniony z Zamawiajq-
cym.
Przewody z czynnikiem grzewczym obiegu CT doprowadzi¢ od pomieszczenia we-
zta ciepta do obstugiwanego urzadzenia. Gtdwne przewody rozdzielcze nalezy
prowadzi¢ w pomieszczeniu wezfa, a nastepnie rozprowadzone pod stropem do
nagrzewnicy central wentylacyjnych: NW-1.

Remont wezta ciepta

W ramach rozbudowy wezta ciepta A-16 o obieg CT, wezet nalezy dodatkowo wy-
posazy¢ w 3 nowe liczniki ciepta:

- LC-1 - dla obiegu centralnego ogrzewania (CO/CT), $rednica rury DN40, prze-
ptyw 3,7 m3/h

- LC-2 - dla obiegu cieptej wody uzytkowej (CWU), Srednica rury DN20 , prze-
ptyw 0,9 m3/h



- LC-3 - dla obiegu zimnej wody (ZW), $rednia rury DN15

Montaz licznikdw nalezy wykonac¢ w taki sposdb aby mozliwa byta ich wymiana
bez koniecznosci spuszczania wody z catej instalacji - zgodnie ze schematem.
Ponadto w wezle ciepta nalezy wymieni¢ zawory regulacyjne i sitowniki na obiegu
CWU, CO/CT - wg PW AKPiA/BMS.

Instalacje wodno-kanalizacyjne

W ramach planowanego remontu laboratorium nr 49 przewiduje sie montaz
dwoch zlewéw jednokomorowych, propylenowych (orientacyjna lokalizacja
przedstawiona na rysunku HALA 16_17_PW_IS3_P00_r00) - dostawa i montaz
zlewdw w ramach odrebnego zamdwienia. Zlewy nalezy podigczy¢ do istniejacej
instalacji wodociggowej i cieptej wody uzytkowej.

W ramach podtgczenia zlewdw nalezy dostosowac sie do istniejacej instalacji wo-
dociggowej i kanalizacyjnej, klasa cisnieniowa przewoddéw PN10.

Dla obu zlewdéw nalezy zapewnié¢ odptyw Sciekdw poprzez montaz przewodéw
ttocznych prowadzonych z pompki sciekdw wyposazonej w rozdrabniacz. Prze-
wod tloczny prowadzi¢ wzdtuz Sciany zewnetrznej i wpigc¢ do istniejacej instalacji
kanalizacji sanitarnej. Pompe nalezy zlokalizowa¢ w przestrzeni pod jednym ze
zlewow.

Dostawa i montaz pompki sciekdow z rozdrabniaczem nie sg objete niniejszym
zamowieniem. W ramach niniejszego zamowienia nalezy wykona¢ wytacznie pod-
taczenie instalacyjne dla pompki z rozdrabniaczem w zakresie instalacji wodocig-
gowej, kanalizacyjnej i instalacji elektrycznej. W ramach niniejszego zamdwienia
nalezy wykona¢ podtaczenie instalacyjne dla oczomyjek w zakresie instalacji wo-
dociggowej i kanalizacyjnej. Dostawa i montaz oczomyjek oraz dygestorium nie
sg objete niniejszym zamdwieniem.

Instalacje technologiczne - wyciagi

Laboratorium nr 69

W ramach remontu laboratorium nalezy zamontowa¢ nowg ssawke bebnowg
wspotpracujacq z wentylatorem podtgczonym do odsysacza. Ssawka jest nie-
zbedna do prawidtowo przeprowadzonych zaje¢ dydaktycznych, pobiera ona po-
wietrze z otoczenia i miesza je ze spalinami, obnizajac ich temperature. Zapro-
jektowano odsysacz bebnowy z wentylatorem, zestawem wezowym, zespotem
elektrycznym, wytacznikiem kanatowym oraz ttumikiem kanatowym.

Parametry odsysacza bebnowego:

o minimalny strumien powietrza usuwanego - 700m3/h,

dtugosc¢ przewodu elastycznego - 12m,

zastosowanie — samochody osobowe do 3,5t,

odpornos¢ termiczna - 300°C/150°C

$rednica zestawu wezowego @125

ssawka gumowa na koncu zestawu wezowego

ttumik kanatowy L = 500mm

Kanat wyrzutowy z odsysacza bebnowego nalezy wyprowadzi¢ na dach. Wyrzut
ze ssawki bebnowej bedzie realizowany poprzez montaz wywiewki kanatowej z
wyrzutem poziomym na dachu, srednica ¢200.




Zespot elektryczny do obstugi odsysacza bebnowego nalezy zlokalizowaé¢ w miej-
scu istniejgcego przycisku wigczajgcego znajdujacego sie przy drzwiach wejscio-
wych do pomieszczenia.

Ponadto w laboratorium 69 nad stanowiskiem badawczym podnosnika
dwukolumnowego znajduje sie wentylator dachowy wyposazony w klape, zamon-
towang na kanale, ktéra nie posiada regulacji. Wobec powyzszego faktu, na kla-
pie nalezy zamontowa¢ szczelng przepustnice reczng @600 - przegroda z
uszczelka, w celu okresowego zamykania doptywu powietrza zewnetrznego (np.
zima). Regulacja przepustnicy za pomocg ciegha z poziomu posadzki.

Laboratorium nr 70 — komora regeneracyjna

Montaz wentylatora dachowego nad pomieszczeniem Laboratorium 70, obstugu-
jacego wyciag z komory regeneracyjnej. Zaprojektowano wentylator w wykona-
niu przeciwwybuchowym EX, wentylator nalezy wyposazy¢ w izolowang termicz-
nie podstawe dachowgq tlumigca, urzadzenie ochrony termicznej wentylatorow,
przepustnice oraz wytacznik serwisowy. Podtaczenie komory regeneracyjnej z
wentylatorem wyciggowym nalezy wykonac¢ za pomoca kanatu stalowego SPIRO
8200._Parametry pracy wentylatora:

o min strumien powietrza 600m3/h

o min sprez dyspozycyjny statyczny 150Pa

Przycisk wigczajacy nalezy zlokalizowa¢ w miejscu istniejacego przycisku, przy
drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

Montaz wentylatora dachowego nad pomieszczeniem Laboratorium 70, obstugu-
jacego wyciag z ssawek znajdujacych sie w komorze regeneracyjnej. Zaprojek-
towano wentylator w wykonaniu przeciwwybuchowym EX, wentylator nalezy wy-
posazy¢ w izolowang termicznie podstawe dachowa ttumiacg, urzgdzenie ochrony
termicznej wentylatoréw, przepustnice oraz wytacznik serwisowy. Podfgczenie
ssawek z wentylatorem wyciggowym wykonac¢ za pomocg kanatu stalowego SPI-
RO @200. Przycisk wiaczajacy nalezy zlokalizowa¢ w miejscu istniejgcego przyci-
sku, przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia.

Magazyn paliw

Montaz wentylatora dachowego dla Magazynu paliw znajdujgcego sie w pomiesz-
czeniu przylegtym do Hali A-17. Nalezy zastosowa¢ wentylator wyciggowy pro-
mieniowy, w wykonaniu przeciwwybuchowym, o podwyzszonym bezpieczenstwie
(Ex) zgodnym z rozporzadzeniem ATEX. Wentylator zostanie wyposazony w
urzadzenie ochrony termicznej, regulator transformatorowy 5-stopniowy, dwuna-
stawowy jednofazowy, przepustnice zwrotng, wytacznik serwisowy. Wentylator
nalezy zamontowaé na dachu tacznika - dokfadna lokalizacje przedstawiono na
rys. HALA A16_A17_PW_IS4_P01_r00. Wentylator nalezy zamontowac na po-
wierzchni dachu, minimum 40 cm od powierzchni dachu do spodu urzadzenia, na
systemowych mocowaniach stalowych ocynkowanych. Dla wentylatora nalezy
wykona¢ obudowe, ktéra bedzie chroni¢ urzadzenie przed wptywem warunkow
atmosferycznych. Szkielet obudowy z konstrukcji stalowej wykonanej z profili
aluminiowych, narozniki z tworzywa sztucznego wzmocnione witdknem szklanym
oraz podwdjnej obudowy. Panele obudowy wykonane z blachy stalowej ocynko-
wanej. Zdejmowane panele powinny umozliwia¢ dostep serwisowy do urzadzenia
oraz instalacji kanatowej.




System wentylacji nalezy wyposazy¢ w instalacje kanatowg umozliwiajgcq prawi-
dtowy wyciag gazéw i oparow w miejscu najwiekszej koncentracji zanieczysz-
czen.

Wywiew powietrza z magazynu paliw bedzie realizowany poprzez dwie kratki
wywiewne umieszczone na pionowym okragtym kanale wentylacyjnym, prowa-
dzacym do wentylatora wyciggowego. Nalezy zamontowac dwie kratki o wymia-
rach 125x425, géra pierwszej powinna znajdowac sie ok. 10 cm ponizej poziomu
antresoli, gora drugiej kratki powinna znajdowac¢ sie ok. 20 cm ponizej stropoda-
chu. Ponadto w pomieszczeniu nalezy zapewnié naptyw powietrza $Swiezego po-
przez wymiane istniejgcej kratki transferowej na wiekszgq. W tym celu nalezy
zdemontowac istniejgcg kratke, otwdr w sScianie powiekszy¢ i osadzi¢ nowg krat-
ke transferowg od strony zewnetrznej oraz wewnetrznej. Nalezy zweryfikowad
czy wystepujace nadproze jest wystarczajaco szerokie i pozwala na powiekszenie
otworu, w razie jego braku nalezy przyja¢ nowe nadproze bezposrednio nad
otworem, dostosowane do szerokosci otworu. W $cianie pomiedzy kratkg we-
wnetrzng i zewnetrzng nalezy umiesci¢ odcinek kanatu prostokatnego, ktory na-
lezy zaizolowac termicznie od zewnatrz. Zaprojektowano dwie kratki transferowe
0 wymiarze 400x400 mm malowane proszkowo w kolorze elewacji (niestandar-
dowy kolor z palety RAL) z zabezpieczeniem w postaci siatki stalowej, zaluzje w
wykonaniu zewnetrznym, powierzchnia efektywna Af min. 50%. Wysokos$¢ spodu
kraty min. 40 cm nad powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniu Magazynu paliw nalezy zamontowac kompletny system detekcji
gazéw wybuchowych, ktory bedzie wyposazony w aparat eksplozymetryczny
dwuprogowy pétprzewodnikowy umieszczony nad poziomem posadzki. Eksplozy-
metr poprzez sterownik w szafie zasilajgco sterujacej SA-WC-A-17 nalezy podita-
czy¢ system wentylacji mechanicznej - wentylator wyciggowy. W sytuacji prze-
kroczenia dolnej granicy wybuchowosci, zataczy sie prég drugi, ktéry spowoduje
wigczenie wentylacji mechanicznej oraz sygnalizacje optyczng wraz z wizualizacjq
w systemach SSP oraz BMS. Przekroczenie drugiego progu aktywuje sygnaliza-
tor, wraz z ostrzezeniem dzwiekowym oraz wysyta sygnat za pomoca centralki
alarmowej do stuzb Politechniki Poznanskiej (systemy SSP oraz BMS). Sygnat z
systemu detekcji gazéw nalezy przesta¢ po kablu do modutu wejs¢/wyjs¢ SSP nr
4/5. Przyrzad pomiarowy powinien by¢ zainstalowany w magazynie paliw jako
urzadzenie state, monitorujgce stezenie gazéw lub par wybuchowych. Czujniki
nalezy zainstalowa¢ w miejscach gdzie spodziewana jest najwieksza koncentra-
cja, nie dalej niz kilka metréw z dala od zZrdédfa ciepta i promieni stonecznych,
wody, pytdw oraz w lokalizacji wykluczajacej wystgpienie nawiewu powietrza ze-
wnetrznego, ktoéry maoégiby przyczyni¢ sie do przektamanego pomiaru stezenia
gazéw. Z powodu wysokiej czutosci czujnikdw, w ramach wtasciwej eksploatacji
eksplozymetr nalezy okresowo kalibrowac, co najmniej raz na pét roku.

Centrale detektoréw nalezy montowac¢ w pomieszczeniach dozorowanych w stre-
fie niezagrozonej wybuchem. Funkcjg lokalnej alarmowej sygnalizacji optycznej i
akustycznej jest przywotanie obstugi w chwili wystgpienia standéw alarmowych,
stad miejsce montazu powinno cechowac sie: niskim poziomem hatasu, a takze
obstuga powinna znajdowac sie w zasiegu sygnalizacji akustycznej centrali detek-
tora. Jesli centrala miataby by¢ zainstalowana w miejscu niedozorowanym, nale-
zatoby zamontowac zewnetrzny sygnalizator. Dla systemu detekcji gazéw wybu-
chowych oraz dla wentylatora wyciggowego nalezy zapewni¢ zasilanie buforowe,
ktére umozliwi podtrzymanie zasilania przez min. 2h.
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Ponadto w Magazynie paliw nalezy zamontowaé kompletny system detekcji wy-
cieku paliw. System powinien sie skfada¢ z:

- ukfad sygnalizujaco-sterujacy,

- detektory wycieku paliwa (opary benzyny i wyciek oleju napedowego),

- sygnalizator akustyczno-optyczny.

Modut sterujgcy wraz z zasilaczem nalezy przymocowaé do Sciany w warsztacie
08. Detektory gazéw nalezy zamontowac¢ na wysokosciach odpowiednich do wy-
krywania danych substancji, a sygnalizator optyczno-akustyczny umiesci¢ na
$cianie nad wejsciem do magazynu paliw, od strony zewnetrznej. Podtaczenia
nalezy wykonac scisle wedtug DTR producenta systemu detekcji paliwa. Przekro-
czenie zadanej koncentracji ponizej dolnej granicy wybuchowosci

(% DGW), odpowiednie dla benzyny i oleju napedowego, powoduje zatgczenie
drugiego biegu wentylatora wywiewnego z magazynu paliw oraz wystawienie sy-
ghatu alarmowego do systemu SSP i BMS.

Detektory muszg by¢ przystosowane do pracy w strefie zagrozenia wybuchem
EX.

2.5. Definicje okreslen podstawowych

Definicje okreslen podstawowych nalezy rozpatrywac¢ zgodnie z norma PN-EN
12792:2006 oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot COBRI IN-
STAL (Zeszyt 2 ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania”, ze-
szyt 5 ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, ze-
szyt 6 ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt
11 ,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzacji
minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella”)

Skréty wykorzystane w opisie:

PW - projekt wykonawczy

AKPiA - aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka

BMS - Building Management System - system zarzgdzania budynkiem

HVAC - instalacje ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji oraz zrédta ciepta i chtodu
CAV - Constant Air Volume - regulator / ukfad statego strumienia powietrza

VAV - Variable Air Volume - regulator / uktad zmiennego strumienia powietrza

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z
okresleniami przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej ,Wymagania ogdlne”

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu usuniecie
powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrz-
nego

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub strumienico-
wych, wprowadzajqcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzacych do uzdatnia-
nia i rozpro-wadzenia powietrza
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Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikow i
wywiewni-kéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci
wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.
Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej prze-
strzeni lub z tej przestrzeni, na ogoét z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu zmiane
jednej lub kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jako$¢ powietrza
Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego temperatury
Wentylator

Urzadzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci

Wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw technologicznych lub
zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na cie-
pto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza

Zespot oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewo6d wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktdra przeptywa powietrze

Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane
oporu przeptywu

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogq powietrzng wzdtuz przewodow
Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik

Element lub zespodt, przez ktéry powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni
Klapa pozarowa

Zespot umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z
jednej strefy do drugiej

2.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Wykonawca jest zobowigzany do wykonania kompletnych instalacji wentylacji i
ogrzewania (HVAC) oraz wodno-kanalizacyjnych (WOD-KAN).

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich instalacji wraz z do-
starczeniem koniecznych materiatéw i urzadzen dla kompletnego wykonania in-
stalacji stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji i zapewnienia jej niezbednej
funkcjonalnosci.

W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje urzadzenia niezgodne ze specyfikacjq
bedzie obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urza-
dzen wyszczegdlnionych w niniejszej specyfikaciji.

Specyfikacje, opisy i rysunki uwzgledniajg oczekiwany przez Zamawiajgcego
standard dla materiatdw, urzadzen i instalacji. Wykonawca moze zaproponowac
rozwigzanie alternatywne niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskac jego
pisemne zatwierdzenie

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentacjami wzajemnie uzupetniajacymi sie.
Wszystkie elementy ujete w czesci opisowej a niepokazane na rysunkach oraz
pokazane na rysunkach a nie ujete specyfikacjg winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu. W przypadku watpliwosci, co do interpretacji niniejszej specyfikacji,
Wykonawca powinien wyjasni¢ z weryfikatorem branzowym ze strony Zamawia-
jacego, ktéry jako jedyny jest upowazniony do autoryzacji i dokonywania jakich-
kolwiek zmian lub odstepstw.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac
Polskim Normom i posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE
i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne
atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Do zakresu prac Wykonawcy kazdorazowo wchodzg préby urzadzen i instalacji
wg obowigzujacych norm i przepiséw oraz protokolarny odbiér w obecnosci In-
spektora Nadzoru. Do wykonanych prac Wykonawca winien zataczy¢ réwniez de-
klaracje kompletnosci wykonanych prac oraz zgodnosci z projektem i niniejszg
specyfikacjq.

Wykonawca obowigzany jest zapoznac sie na miejscu ze stanem obiektu, i ele-
mentdéw istniejgcych na terenie objetym opracowaniem oraz bezposredniego oto-
czenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigza-
ne z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,
z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci i pod nadzorem oséb uprawnionych. Za-
kres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowa¢ zgodnie z Wa-
runkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Roboét Budowlano-Montazowych i
podobnymi uregulowaniami branzowymi.

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ weryfikatorowi branzowemu ze strony
Zamawiajacego i/lub Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie rozwigzania
robocze, rysunki warsztatowe z odpowiednimi opisami, obliczeniami, prébki ma-
teriatow, prototypy wyrobdw zaréwno ujetych jak i nie ujetych dokumentacjg
projektowa wraz z wymaganymi $wiadectwami, dopuszczeniami, atestami itp.
przed wykonaniem badz zamdwieniem elementéw indywidualnych.

Wykonawca ma obowigzek dostarczy¢ wszelkie materiaty, urzadzenia, sprzet
oraz zatrudni¢ kierownictwo i site robocza niezbedne dla wykonania, wykonczenia
i usuniecia usterek w takim zakresie, w jakim jest to wymienione lub moze by¢
logicznie wywnioskowane z umowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne i prawidtowe wytyczenie robdét w
nawigzaniu do podanych w projekcie punktow, linii i poziomdéw odniesienia. Za
btedy w pozycji, poziomie i wymiarach lub wzajemnej korelacji elementéw petng
odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca i zobowigzany jest usungé¢ je na wiasny
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koszt bez wezwania. Rozruch urzadzenia wystepuje po stronie Wykonawcy (auto-
ryzowany serwis urzadzenia).

2.7. Zakres robét i ich utrzymanie podczas budowy

Do Wykonawcy nalezy zebranie wszystkich informacji niezbednych dla oceny
utrudnien w wykonaniu robét, wynikajacych z usytuowania placu budowy i rodza-
ju graniczacych z nim terendow (ewentualne trudnosci z dowozem materiatow,
wjazdem maszyn, przepisy zarzadu drog, przepisy policji itd.)

Wykonawca winien zastosowac wszelkie racjonalne srodki w celu zabezpieczenia
drég dojazdowych do Placu Budowy od uszkodzenia przez ruch zwigzany z dzia-
talnoscig Wykonawcy, dobierajac trasy i uzywajac pojazdy tak, aby szczegdlny
ruch zwigzany z transportem materiatdw, urzadzen i sprzetu Wykonawcy na Plac
Budowy ograniczy¢ do minimum, oraz aby nie spowodowac uszkodzenia tych
drég. Wykonawca winien zabezpieczy¢ i powetowaé Zamawiajgcemu wszelkie
roszczenia, jakie mogg byc¢ skierowane w zwigzku z tym bezposrednio przeciw
Zamawiajacemu, oraz podja¢ negocjacje i zaptaci¢ roszczenia, jakie wynikng na
skutek zaistniatych szkod.

Wykonawca winien wykonywac¢ wszelkie czynnosci niezbedne dla realizacji robot
w taki sposéb, aby w granicach wynikajacych z koniecznosci wypetnienia zobo-
wigzan wobec Zamawiajacego nie zaktdcaé bardziej niz to jest konieczne porzad-
ku publicznego, dostepu, uzytkowania lub zajmowania drdég, chodnikdéw i placéw
publicznych i prywatnych do i na terenach nalezacych zaréwno do Zamawiajgce-
go jak i do osdb trzecich. Wykonawca winien zabezpieczy¢ Zamawiajgcego przed
wszelkimi roszczeniami, postepowaniami, odszkodowaniami i kosztami, jakie
mogq by¢ nastepstwem nieprzestrzegania powyzszego postanowienia.

Do Wykonawcy nalezy zapewnienie, wszystkich niezbednych srodkéw przeftadun-
ku, zagospodarowanie placu budowy zgodnie ze swoimi potrzebami, sktadowanie
materiatdw a takze zapewnienie wszelkich srodkow bezpieczenstwa i ochrony dla
wykonywanych przez siebie robot oraz dostarczenie urzadzen dodatkowych
wskazanych w poszczegdlnych dokumentach wykonawczych jako urzadzenia do-
starczane przez Wykonawce.
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2.8. Zasady kontroli i odbioru robét

Wszystkie elementy powinny by¢ wykonywane zgodnie z zatwierdzong dokumen-
tacjq.

Jakiekolwiek odstepstwa od dokumentacji technicznej powinny by¢ uzgodnione z
weryfikatorem branzowym ze strony Zamawiajacego.

Odbidér robdt przez Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ po przedtozeniu komplet-
nej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i atesty od producenta wbudowanych
materiatow).

Podstawg dokonania odbioru jest zgodnos¢ wykonania robdét z zatwierdzong do-
kumentacjq i obowigzujgcymi normami.

2.9. Teren budowy i dokumenty budowy

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami plac budowy powinien by¢ ogrodzony i za-
bezpieczony. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie dokumentacji bu-
dowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie naruszenie porzadku podczas wykonywania
robdt stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji oraz za incydenty spowodo-
wane nieprzestrzeganiem zalecen lub obowigzujacych regulamindéw. W takich
przypadkach Wykonawca obcigzony zostanie kosztami napraw, w tym kosztami
naprawy szkdod spowodowanych przez nalezace do niego maszyny i pojazdy, za-
rowno wewnatrz budynku, jak i na drogach publicznych.

W przypadku nie przestrzegania zasady czystosci na budowie i po bezskutecznym
wzywaniu Wykonawcy do poprawienia tego stanu, Inspektor Nadzoru moze we-
zwac firme porzadkowg spoza budowy.

Koszty poniesione na sprzatanie przez firme zewnetrzng oraz wszelkie ryzyko
zwigzane z jej dziatalnoscig obcigza Wykonawce, ktory nie dotrzymat swoich zo-
bowigzan.

Do Wykonawcy nalezy réwniez regularne sprzgtanie obszaréw zwigzanych z pro-
wadzeniem robat.

2.10. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

Wszystkie elementy instalacji stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji nale-
zy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa.
Do Wykonawcy robdt niniejszej branzy nalezy zapewnienie wszelkich srodkéw
bezpieczenstwa i ochrony dla wykonywanych przez siebie robot, a w szczegdlno-
Sci:
bezpieczenstwa konstrukciji,
bezpieczenstwa pozarowego,
bezpieczenstwa uzytkowania,
odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodo-
wiska

e o0szczednosci energii.
Wykonawca instalacji stanowigcej przedmiot niniejszej specyfikacji jest zobowig-
zany do wyznaczenia na caty okres trwania robét Kierownika Robét posiadajace-
go uprawnienia zgodnie z polskimi przepisami.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarcza plan BIOZ, ktéry to plan
zostanie zaakceptowany przez Inspektora BHP. Wykonawca zobowigzuje sie do
przestrzegania zalecen Inspektora BHP.

15



Wykonawca bierze petng odpowiedzialno$¢ za odpowiednie wykonanie, stabilno$c
i bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Placu Budowy, oraz za metody i techno-
logie uzyte przy budowie.

3. Materiaty

Wszystkie materiaty zastosowane do realizacji robdt powinny odpowiadaé, co do
jakosci wymogom wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownic-
twie, okreslonym w art. 10 ustawy Prawo budowlane, wymaganiom Projektu Wy-
konawczego, wymaganiom niniejszej Specyfikacji.

Na kazde zadanie Zamawiajacego (weryfikatora branzowego ze strony Zamawia-
jacego i/lub Inspektora Nadzoru) Wykonawca obowigzany jest okaza¢ w stosunku
do wskazanych materiatow: certyfikat na znak bezpieczenstwa, deklaracje zgod-
nosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte w instalacjach musza posiada¢ $wiadec-
twa dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu
muszg byc¢ spetnione zasady okreslone w zatgcznikach do tych dokumentéw. Uzy-
te materiaty musza posiada¢ swiadectwo dopuszczenia Panstwowego Zaktadu
Higieny (Atest Higieniczny), jesli takie Swiadectwo ma zastosowanie w odniesie-
niu do wybranego materiatu.

3.1. Kanaly, ksztattki wentylacyjne i zawiesia

Nalezy stosowacl prostokatne oraz okragte kanaty i ksztattki wentylacyjne spet-
niajace nastepujgce wymagania:

e Kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju prostokatnym nalezy wykona¢ z
blachy stalowej ocynkowanej z potgqczeniami z profili zimno gietych, zgod-
nie z odpowiednig norma.

o Jako kanaty wentylacyjne sztywne o przekroju kotowym nalezy zastosowac
kanaty wentylacyjne w standardzie referencyjnym SPIRO lub réwnorzed-
nym, zgodnie z odpowiednig norma.

e Wszystkie kanaty wentylacyjne sztywne powinny posiada¢ -certyfikat
szczelnosci zgodny z przepisami Dziennika Ustaw Nr 75/2002 z pdzniej-
Szymi zmianami.

e Klasa szczelnosci B przewoddw wentylacyjnych wg PN-EN 1507 lub normy
rownowaznej i PN-EN 12237 lub normy réwnowaznej.

e Potaczenie przewodow wentylacyjnych wg PN-B-76002 lub normg réwno-
wazna.

e Zawiesia kanatow systemowe, zgodne z odpowiednig norma. Dopuszczalne
jest stosowanie zawieszen i podpor pod kanaty wytacznie posiadajacych
wymagane atesty. Jako podktadki nalezy stosowaé materiat z gumy typu
SpA750 lub SpA800 lub réwnowazne.

e Nalezy stosowac przepustnice prostokatne wieloptaszczyznowe oraz okra-
gte jednoptaszczyznowe. Przepustnice nalezy stosowac zgodnie z PW, tak
aby umozliwi¢ wtasciwg regulacje hydrauliczng systemow.

e Dostarczy¢ i zamontowaé nalezy przepustnice zamykajace i regulatory VAV
z mozliwoscig szczelnego odciecia przeptywu, w klasie szczelnosci 3 lub 4
wg PN-EN 1751 lub normy réwnowaznej, regulatory dostarczone wraz z
zabudowanym sitownikiem (kalibracja fabryczna kompletu). Przeciek po-
wietrza przez obudowe wg klasy B zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
1751 lub normy rownowaznej.
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e Dopuszczalne sg ttumiki akustyczne wytacznie jako gotowe produkty wy-
konywane fabrycznie, ze wszystkimi wymaganymi atestami i precyzyjnymi
danymi technicznymi. Nie wolno stosowac¢ ttumikéw akustycznych wyko-
nywanych warsztatowo / na budowie.

e Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen.
Materiat powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp.
Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé¢ ubytkéw, peknie¢ i tym
podobnych wad.

e Wymiary przewoddw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpo-
wiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505[1] i PN-EN 1506.

e Wykonanie przewoddéw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-03434.

e Izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcq
przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia,
np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

3.2. Elementy nawiewne i wywiewne

Nalezy stosowac elementy nawiewne i wywiewne instalacji wentylacyjnej i klima-
tyzacyjnej, zapewniajace spetnienie wymagan ogdlnych standardu w zakresie
parametrow:

e akustycznych - poziom gtosnosci dB(A) dla danego typu pomieszczenia,

e komfortu cieplnego - pionowy gradient temperatury, predkos¢ powietrza w

strefie przebywania ludzi.

Wszystkie elementy wykonczeniowe powinny by¢ wykonane z blachy malowanej
proszkowo na kolor RAL zgodny z wymogami branzy architektury.
Skrzynki rozprezne wykonac z blachy stalowej ocynkowanej. Skrzynki muszg byc¢
wyposazone w wewnetrzng oktadzine akustyczng, petnigca takze funkcje izolacji
termicznej skrzynek nawiewnych. W przypadku skrzynek przy nawiewnikach
zwrdci¢ szczegllng uwage na rejon potaczenia skrzynki z instalacjg kanatowa, w
celu unikniecia zjawiska wykraplania w rejonie mostka termicznego. Kazdy z na-
wiewnikow/wywiewnikow powinien by¢ wyposazony w indywidualng przepustnice
umozliwiajacq regulacje strumienia powietrza.
Elementy ruchome nawiewnikéow i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez lu-
zO0w, ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzy-
mywane w sposob trwaty.
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3.3. Przewody rurowe

Wszystkie przewody rurowe instalacji grzewczych (CO, CT) prowadzone w obre-
bie wezta ciepta nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bezszwowych wg
PN-EN 10216-2 i PN-EN 10220 lub innych réwnowaznych norm, jako taczone
przez spawanie.

Wszystkie przewody instalacji grzewczych (CO, CT) prowadzonych poza weztem
ciepta nalezy wykonac z rur przeznaczonych dla tego typu instalacji, wielowar-
stwowych PEX/AI./PE, fqczone za pomocqg zaciskania lub tulei tworzywowej PVDF
(Polifluorek winylidenu). Maksymalne cisnienie robocze 10 bar przy maksymalnej
temperaturze roboczej wynoszacej 90°C. Kroétkotrwate (przy zaktéceniach) do-
puszczalne sg temperatury do 100°C. Rura grzewcza spetnia¢ bedzie wymagania
normy PN-EN ISO 15875-2 lub innej rownowaznej oraz DIN 16892 lub innej row-
nowaznej. Ztaczki z tworzywa muszg posiadaé aprobate techniczng ITB lub innej
rownowaznej instytucji.

Wszystkie przewody instalacji wodociggowej (zimna, ciepta woda i cyrkulacja)
nalezy wykonac z rur PEX/AI./PE, taczonych za pomocg zaciskania, klasa cisnie-
niowa PN10. Rury oraz ksztattki wodociggowe muszg posiadaé atest higieniczny
PZH. Rury instalacyjne, armatura i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie
Aprobaty Techniczne, Certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodno-
$ci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna.

Przewody kanalizacji sanitarnej tfocznej wykona¢ z rur PE tgczonych poprzez za-
ciskanie za pomocg ztqczki z tworzywa sztucznego.

3.4. Izolacje i warstwy ochronne

Przewody instalacji grzewczych nalezy zaizolowac otuling przeznaczong do insta-
lacji grzewczych - wetna mineralna powlekana folig aluminiowa.

Izolacje muszg obejmowac wszystkie elementy instalacji ogrzewania (rury,
ksztattki, armature, zawiesia itp.).

Wszystkie przewody izolowac otuling przeznaczong do instalacji grzewczych o
niskim wspoétczynniku przewodzenia ciepta, otulinami o grubosci jak nizej (tablica
ponizej, zgodnie z Dz.U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zmianami).

Przewody prowadzone w strefach ewidentnie narazonych na uszkodzenia mecha-
niczne izolacji a takze za zewnatrz budynku (na dachu) nalezy dodatkowo zabez-
pieczy¢ ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej.

4. Sprzet

Do wykonania robdt nalezy zastosowac sprzet i maszyny wifasciwe dla danego
rodzaju robdt, przy uwzglednieniu wiasciwej jakosci wykonania zgodnej z niniej-
szg specyfikacjg. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelki sprzet, narzedzia i
materiaty wymagane w celu wykonania robdét.

Uzywany sprzet powinien mie¢ wszelkie aktualnie wymagane dokumenty, do-
puszczajace go do stosowania, potwierdzone przez dozér techniczny.

Stosowany sprzet powinien by¢ utrzymany w ciggtej sprawnosci technicznej, wi-
nien by¢ nalezycie konserwowany a okresowe przeglady wykonane systematycz-
nie i zgodnie z przepisami, winny by¢ potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Sprzet powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby niepo-
wotane, nieodpowiednie czy nieprzygotowane do jego uzycia.
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5. Transport

Srodki transportu technologicznego i zewnetrznego winny by¢ dobrane przy
uwzglednieniu harmonogramu prac i wynikac z projektu organizacji budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktore
pozwolg unikngé¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu dro-
gowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwarantowac
prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Wykonawczej
oraz w terminie przewidzianym w umowie.

Wykonawca bedzie usuwac na swoj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowa-
ne w wyniku ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu
do terenu budowy.

6. Wykonanie robot

Prace zwigzane z wykonaniem i odbiorem instalacji sanitarnych objetych projek-
tem nalezy realizowa¢ zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
zalecanymi do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury, Warszawa 2002 r.
e zeszyt 5 ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyj-
nych”
e zeszyt 6 ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”
e zeszyt 11 ,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i
klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella”
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos$¢ z Do-
kumentacjg Projektowq, Specyfikacja Techniczng, wymaganiami oraz polecenia-
mi Inspektora Nadzoru.
Prowadzone roboty powinny odbywac sie zgodnie i w warunkach okreslonych
przez polskie prawo budowlane, prawo pracy, przepisy higieniczno sanitarne,
przepisy BHP i ppoz., a takze stosowane Polskie Normy i Normy Branzowe.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich
btedach wykrytych w projekcie. Btedy powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiaja-
cego.

6.1. Roboty rozbiorkowe

W zakresie robot rozbiérkowych nalezy zdemontowac czesc istniejacych instalacji
wentylacji mechanicznej oraz grzewczej - zgodnie z opisem w PW HVAC_WK.
Otwory w dachu oraz scianach po demontazach nalezy zaslepi¢ systemowo w
sposOb trwaty i uszczelni¢. Zdemontowane materiaty oraz gruz nalezy wynies¢ z
pomieszczen oraz miejsc rozbidorkowych, a nastepnie wywiezé, z zachowaniem
przepisbw BHP w miejsce ustalone z Inspektorem. Gruz i Smieci wywiez¢ na
skfadowisko $mieci.

6.2. Instalacja wodociqgowa i kanalizacyjna

Przewody wody cieptej prowadzi¢ réwnolegle do przewodéw wody zimnej. Prze-
wody nalezy mocowac¢ do elementow konstrukcyjnych budynku za pomoca
uchwytéw, w odstepach nie wiekszych niz wynika to z wymiaru odpowiedniego
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dla $rednicy rurociqgu i dla materiatu, z ktérego wykonany jest przewdd. Kon-
strukcja uchwytéw powinna zapewniaé tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolo-
wanie od przegréd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i ha-
tasow w przewodach i przegrodach budowlanych Rurociggi prowadzone w $cia-
nach powinny by¢ ukfadane w kierunkach prostopadtych lub réwnolegtych do
krawedzi przegréd. Trasa przewoddéw powinna by¢ zinwentaryzowana w doku-
mentacji powykonawczej, aby byty tatwe do zlokalizowania.

Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ od-
wodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz mozliwos¢ odpowietrzenia
przez najwyzej potozone punkty czerpalne.

Wskazane w dokumentacji rurociggi nalezy izolowa¢ odpowiednig izolacjg ter-
miczna.

Armatura stosowana w instalacjach wodociggowych powinna odpowiadaé¢ warun-
kom pracy (ci$nienie, temperatura) danej instalacji.

Po wykonaniu instalacji wodociggowej nalezy poddac ja ptukaniu wodg o predko-
$ci co najmniej 1,5 m/s.

Przewody kanalizacji sanitarnej nalezy ukfada¢ w odcinkach prostych, wzdtuz
$ciany. Montaz przewoddéw do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomoca
uchwytow lub obejm.

6.3. Centrale wentylacyjne, wentylatory wyciagowe

Centrale wentylacyjne nalezy zabudowac w sposdb trwaty i bezpieczny. Centrale
nalezy podwiesi¢ w przestrzeni podstropowej do stopek paséw dolnych istnieja-
cych ptatwi azurowych za posrednictwem prostopadtych do ptatwi systemowych
szyn montazowych o odpowiednio dobranym przekroju (stosownie do rozstawu
ptatwi wynoszacego 3m i maksymalnych obcigzen skupiajacych przypadajgcych
na szyne montazowa wynoszacych 1,3 kN na kazdy punkt podwieszenia centrali
wentylacyjnej). Potgczenia koncédw szyn montazowych z dolnymi stopkami ptatwi
azurowych nalezy wykonac¢ na systemowe obejmy montazowe o wymaganej no-
$nosci bez ingerencji w przekréj stopek. W celu ograniczenia drgan i hatasu nale-
zy zastosowaé amortyzatory gumowe i umiesci¢ pomiedzy zawiesiami, a uchwy-
tami fabrycznymi centrali. Centrala nalezy podwiesi¢ do konstrukcji stropu za
pomocq certyfikowanych zawiesi, zgodnie z dokumentacjg producenta central.
Wykonawca zobowigzany jest uzyskac akceptacje uprawnionego projektanta
branzy konstrukcyjnej dla realizowanego sposobu podwieszenia central. Przy
montazu nalezy stosowal wibroizolatory gumowe. Montaz i proby rozruchowe
central wentylacyjnych wykonuje Wykonawca. Rozruch central musi dokona¢ au-
toryzowany serwis dostawcy. Nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ serwisowania central
wentylacyjnych po zabudowaniu sufitu podwieszonego. Po wykonaniu rozruchdéw
probnych, przed odbiorem koncowym budynku, nalezy wszystkie filtry wymienic
na nowe.

W celu montazu wentylatoréw nalezy wykona¢ otwory w dachu o srednicy min.
200 mm. Wentylatory nalezy zamontowac¢ na dachu, pionowo za pomocg adapte-
row z blachy, uwzgledniajgc spadek dachu, bezposrednio do blachy trapezowej
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po usunieciu z dachu warstw izolacyjnych w miejscach montazu. Do adaptera
nalezy zamontowac¢ podstawe dachowa. Montaz adaptera do blachy dachowej za
pomocg wkretow samowiercgcych. Blache trapezowg nalezy usztywnié przy
otworach prostopadtymi do niej elementami stalowymi (np. z katownika
50x50x4) przymocowanymi od géry do blachy dachowej na wkrety samowiercace
obok projektowanych otwordéw na kanaty.

6.4. Kanaly, ksztattki wentylacyjne i zawiesia

Nalezy stosowac prostokatne oraz okrggte kanaty i ksztaltki wentylacyjne spet-
niajgce nastepujgce wymagania:

e kanaty czerpne powietrza wentylacyjnego wykonac z blachy stalowej ocyn-
kowanej z izolacjg

e kanat czerpny nalezy prowadzi¢ w przestrzeni sufitu podwieszonego a na-
stepnie wyprowadzi¢ na dach do dachowej czerpni powietrza,

e od gtébwnych kanatéw nalezy wykonac¢ w tej samej technologii kanaty przy-
tgczeniowe do poszczegdlnych nawiewnikdw w pomieszczeniach.

e wszystkie elementy wykonczeniowe powinny by¢ wykonane z blachy ma-
lowanej proszkowo na kolor RAL zgodny z wymogami branzy architekto-
nicznej

e kanaty wentylacyjne nalezy poddac cisnieniowej prébie szczelnosci zgodnie
z powotanymi Polskimi Normami lub réwnowaznymi.

e Przed przeprowadzeniem préb szczelnosci kanatow Wykonawca jest zobo-
wigzany poinformowac weryfikatora HVAC z ramienia Inwestora o plano-
wanych terminach wykonywania pomiaréw szczelnosci kanatéw oraz
przedstawi¢ dokumentacje i protokoty kalibracyjne sprzetu wykorzystywa-
nego do pomiardw szczelnosci.

e Przejscia przez przegrody budowlane wykonac jako akustycznie chronione,
zabezpieczone przed przedostawaniem sie dzwieku, po montazu kanatow
wolng przestrzen otworu wypetni¢ szczelnie materiatem elastycznym.

e Podczas montazu instalacji wentylacyjnej nalezy pamieta¢ o wykonaniu
odpowiednich otwordéw rewizyjnych lub zamontowaé elementy w sposdb
umozliwiajacy fatwy demontaz fragmentow instalacji dla okresowego
czyszczenia przewodow wentylacyjnych - maksymalna odlegtos¢ miedzy
tatwo demontowalnymi odcinkami kanatéw winna wynosi¢ 10 m, w przy-
padku przewoddéw typu Spiro tatwy demontaz zrealizowa¢ w postaci odcin-
ka dtugosci 50 cm obustronnie taczonego za pomoca kotnierzy, w przypad-
kach, gdy demontaz instalacji jest niemozliwy montowac otwory rewizyjne
do ktorych jest tatwy dostep. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno
obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow. Elementy usztywniajace i
inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

e Na podejsciach do nawiewnikow/wywiewnikoéw/skrzynek rozpreznych do-
puszczalne jest stosowanie elastycznych kanatéw typu flex ttumigcych (dla
linii nawiewnych) i zwyktych (dla linii wywiewnych). Maksymalna dtugos¢
pojedynczych kanatéw elastycznych: 1,5 m. W przypadku braku sufitu
podwieszanego nawiewniki/wywiewniki/skrzynki rozprezne nalezy bez-
wzglednie podtaczaé¢ do sieci przewoddw za pomocg sztywnych kanatéw
wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej.

e W kanafach wentylacyjnych o stosunku przekroju wiekszym niz 1 do 4 wy-
konac¢ wewnetrzne wzmocnienia zwiekszajgce sztywnos¢.
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Wszystkie kanaty powietrza czerpanego (zewnetrznego) i wyrzutowego
prowadzone na zewnatrz budynku (na dachu) izolowa¢ materiatem izola-
cyjnym o grubosci min. 100 mm, przy A=0,038W/(m"K).

Wszystkie kanaty wentylacyjne linii nawiewnych nalezy izolowac¢ termicznie
matami z weiny mineralnej (grubosci 30 mm i A=0,038 W/(m*K)) pokry-
tymi folig aluminiowa.

Kanaty wentylacyjne linii wywiewnych nalezy izolowaé termicznie matami z
wetny mineralnej (grubosci 30 mm i A=0,038 W/(m'K)) pokrytymi folig
aluminiowa.

Dla kanatow czerpnych, wyrzutowych, nawiewnych i wywiewnych dostar-
czy¢ i zamontowac nalezy (bezposrednio przy centrali) przepustnice zamy-
kajace z mozliwoscig szczelnego odciecia przeptywu, w klasa szczelnosci 3
lub 4 wg PN-EN 1751 lub normy réwnowaznej. Przeciek powietrza przez
obudowe wg klasy B lub C zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 1751 lub
normy réwnowaznej.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdéd budynkéw
w odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W
przypadku pofgczen kotnierzowych odlegtosé ta powinna wynosi¢ co naj-
mniej 100 mm.

PrzejScia przewodow przez przegrody wewnetrzne budynku nalezy wyko-
nywaé w otworach, ktérych wymiary s ok. 100 mm wieksze od wymiarow
zewnetrznych przewodow lub przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym ma-
teriatem elastycznym o podobnych witasciwosciach.

Przejscia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego po-
winny by¢ wykonane w sposdb nieobnizajacy odpornosci ogniowej tych
przegrod.

Izolacje cieplne przewoddw powinny miec szczelne potaczenia wzdtuzne i
poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponad-
to zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia i trwata odpor-
nos$¢ na przenikanie wilgoci.

Materiat podpér i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia od-
pornos¢ na korozjg w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub pod-
wieszenia przewodow powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci
i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato
na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstruk-
cji.

Zamocowanie  przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno
przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezaréw: przewoddéw, materiatu izola-
cyjnego, elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamon-
towanych w sieci przewoddéw, np. ttumikdw, przepustnic itp., elementéw
sktadowych podpodr lub podwieszen, osoby lub oséb, ktére bedg stanowity
dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na pod-
wyzszong temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow,
jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej
powinny miec¢ wspodtczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w sto-
sunku do obliczeniowego obcigzenia.
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e Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny
miec¢ wspoditczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do
granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przenie-
sienia obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie
miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem
elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowa-
niami elementéw pionowych.

e Pofgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i pod-
poér powinny mie¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcia-
zenia.

e W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci
przewodow mogly by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic
niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

e W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng
konstrukcja podpér lub podwieszen powinna umozliwia¢é kompensacje wy-
dtuzen liniowych.

e Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie
mniejszej niz 15 m od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podkfadek z materiatdéw elastycznych lub
wibroizolatoréw.

e Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ do stropdw za pomocg systemowych
zawiesi z atestem i wymaganymi certyfikatami.

Wszystkie elementy stalowe tj. wsporniki, uchwyty, rurociagi itp. po oczyszczeniu
do tzw. drugiego stopnia czystosci (czysty metal) nalezy odttusci¢ i dwukrotnie
pomalowac farbg antykorozyjng, a nastepnie dwukrotnie emalig nawierzchniowg
stosujac rézne kolory farb w celu fatwej kontroli jakosci wykonania powfok ma-
larskich. Cato$¢ zgodnie z instrukcjg KOR - 3A lub rdwnowaznie.

Elementy instalacji nawiewnej i wywiewnej (przewody, zawiesia, mocowania,
nawiewniki i wywiewniki) stosowane w pomieszczeniach obstugiwanych wykonacd
z blachy stalowej ocynkowanej.

Zawiesia, kanaty prowadzone w szachcie oraz podtaczenia do centrali wentyla-
cyjnej, kanaty czerpne i wyrzutowe wykonac z blachy stalowej ocynkowanej. Ka-
naty o przekroju prostokatnym z potgczeniami z profili zimno gietych, zgodnie z
odpowiednig normga. Kanaty o przekroju kotowym w standardzie referencyjnym
SPIRO lub réwnorzednym, zgodnie z odpowiednig norma.

6.5. Otwory rewizyjne

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordéw re-
wizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu skftadowego instalacji.
Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urza-
dzen i elementow nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposéb.

Wykonanie otwordéw rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢
tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodéw.
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Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodow o przekroju prostokatnym powinny
mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddéw ostro zakonczonych srub lub innych
elementéw, ktére moga powodowal zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw
i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie fatwo
otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm
nalezy stosowaé zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia.
W przypadku przewodéw o wiekszych $rednicach nalezy stosowac trdjniki o mi-
nimalnej srednicy 200 mm.
W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonywac otwory rewizyjne o
minimalnych wymiarach
W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymia-
ry powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.
Nalezy zapewnic¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych
nad stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdéch stron);
klapy pozarowe (z jednej strony);
nagrzewnice (z dwéch stron);
ttumiki akustyczne o przekroju kotowym (z jednej strony);
ttumiki akustyczne o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);
filtry (z dwéch stron);
urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);
urzadzenia automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w
celu oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny
by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.

6.6. Czerpnie i wyrzutnie

Nalezy wykonac czerpnie i wyrzutnie zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

e Czerpnia i wyrzutnia powietrza zlokalizowane sg na dachu

e Przepustnice zamykajgce z sitownikami mechanicznymi po stronie czerp-
ni/wyrzutni dla wszystkich central majg by¢ umieszczone bezposrednio na
kréécu przytaczeniowym do centrali (jako pierwsza sekcja centrali od stro-
ny czerpni/wyrzutni).

e Przejscia kanatdw wentylacyjnych do wyrzutni i czerpni nalezy zabezpie-
czy¢ manszetami z EPDM i/lub masami elastycznymi w celu uzyskania od-
powiedniej szczelnosci powietrznej budynku.

W celu montazu czerpni oraz wyrzutni nalezy wykona¢ otwory w dachu o $redni-
cy min. 200 mm. Blache trapezowg nalezy usztywni¢ przy otworach prostopa-
dtymi do niej elementami stalowymi (np. z katownika 50x50x4) przymocowany-
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mi od gory do blachy dachowej na wkrety samowiercace obok projektowanych
otwordw na kanaty.

6.7. Elementy nawiewne i wywiewne

Maksymalna strata cisnienia w nawiewniku 30 Pa przy przeptywie maksymalnym
(obliczeniowym).

Regulatory CAV oraz VAV nalezy rozmiesci¢ zgodnie z PW HVAC_WK. Przejscia
kanatdw pomiedzy pomieszczeniami (zwtaszcza miedzy korytarzami i pomiesz-
czeniami) wykonywaé jako szczelne akustycznie. Ttumiki akustyczne montowac
na instalacji bezposrednio po wyjsciu z centrali. Nawiewnikdédw nie powinno sie
umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budyn-
ku, podwieszone lampy) majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumie-
nia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaty i
szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy pro-
wadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukdéw i ostrych zmian kierunkow.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o $rednicy D, doprowadzajacego
powietrze do nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewo-
déw, do ktérego podtaczony jest przewdd o s$rednicy D, doprowadzajacy
powietrze do nawiewnika powinno wynosi¢: s < L/8.

Sposbéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow
przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas
~brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyj-
nymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.

6.8. Przewody rurowe instalacji ciepta technologicznego

Instalacja ogrzewcza z rur stalowych czarnych bez szwu, doprowadzana bedzie z
istniejgcego wezta ciepta w rejon pomieszczenia komunikacji, a dalej przewodami
PEX/AIl/PE w przestrzeni nad sufitem podwieszanym wzdtuz scian wewnetrznych.
Potaczenia rur stalowych poprzez spawanie a rur wielowarstwowych poprzez
ksztattki zaciskowe. Rury taczone poprzez nasuwanie na ztacze tulei zaciskowych.
System rur powinien nadawacd sie do klasy zastosowania 5 zgodnie z normg ISO
10508 lub réwnowazng, do zastosowan wysokotemperaturowych przy Tmax =
90°C. Maksymalne cisnienie robocze 10 bar. Krétkoterminowo system musi miec¢
mozliwos$¢ pracy przy temperaturze 95°C.
Przewody zasilajgce i powrotne z wezta nalezy prowadzi¢ w przestrzeni nad sufi-
tem podwieszanym wzdiuz Scian wewnetrznych. Przejscia przez stropy i Sciany
konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. W tulei ochronnej nie moze znaj-
dowac sie zadne pofgczenie, a srednica tulei powinna by¢ wieksza od Srednicy
zewnetrznej rury przewodowej:

e Cco najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg,

e O najmniej o 1m, przy przejsciu przez strop.
Tuleje ochronne wykona¢ dtuzsze niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej
posadzki. Przestrzen miedzy rura przewodu, a tulejg ochronng wypetni¢ materia-
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tem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej
wzdiuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scina-
jacych.

Odpowietrzenie instalacji z pomocg zaworéw odpowietrzajgcych. Odpowietrzenie
instalacji z pomocg samoczynnych zaworéw odpowietrzajacych w najwyzszych
punktach poboréw.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem min. 0,3% tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w
najwyzszych miejscach zataman przewoddw mozliwos$¢ odpowietrzania instalacji.
Przewody zasilajacy i powrotny nalezy prowadzi¢ obok siebie utozone réwnolegle
w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej.

Przewody poziome prowadzone pod stropami mocowac na podporach statych (w
uchwytach) i podporach ruchomych (zawieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sq
rury jak rowniez walorow wizualno-estetycznych - konieczna koordynacja z
branzg architektoniczng i przedstawicielem Zamawiajacego. Na pionach w naj-
wyzszych punktach zabudowac¢ zawory odpowietrzajgce instalacje (wraz ze
zbiornikami odpowietrzajacymi), a pod pionami i w najnizszych punktach ztadow
- zawory spustowe.

Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony,
powrotny za$ z lewej (patrzac na $ciane). Rury ukladane w warstwach posadz-
kowych prowadzi¢ w izolacji PE (parametry zgodne z Dz.U. nr 75, poz.690 z
poézn. zm.). Przewody CO prowadzone w posadzce ukfadaé tagodnymi tukami w
ksztatcie litery "S", mocowaé do podtoza co 2.0 m Przewoddw nie naciggac.
Skrzyzowania, z innymi instalacjami, prowadzonymi w posadzce, ograniczy¢ do
niezbednego minimum. Nad skrzyzowaniami wzmocni¢ posadzke przez zastoso-
wanie siatki stalowej. Przejscie przewoddw przez swiatto drzwi zabezpieczy¢ do-
datkowo tulejami (o dtugosci 15-20 cm) z rur stalowych o odpowiednio wiekszej
$rednicy.

Przejscia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczenie sie przewodu w przegro-
dzie. Przestrzen pomiedzy tulejg a przewodem nalezy wypetni¢ materiatem pla-
stycznym lub elastycznym, nie powodujgcym uszkodzenia przewodu. W tulei nie
moze znajdowac sie zadne pofgczenie przewodu. Tuleja ochronna powinna byc¢
rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu: co
najmniej o 2 cm , przy przejsciu przez przegrode pionowa, i co najmniej o 1cm,
przy przejsciu przez strop. Tuleje ochronne powinny by¢ wykonane z tego same-
go materiatu, co prowadzona rura.

Rurociqgi prowadzone na przegrodach budowlanych mocowac przy pomocy sys-
temowych wspornikéw i uchwytéw. Podpory, wsporniki i uchwyty muszg posiadad
odpowiednie wymiary, wytrzymatos¢ oraz zapewnié¢ wydtuzalnos$¢ rurociggéw, jej
kompensacje oraz mozliwos¢ statego zakotwienia.

Przed uruchomieniem instalacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie zabudowanych
przewodow a nastepnie poddac je badaniu szczelnosci.

6.9. Izolacje i warstwy ochronne

Malowanie rur stalowych mozna przeprowadzi¢ dopiero po uzyskaniu pozytywne-
go wyniku proby szczelnosci poszczegolnych instalacji lub ich czesci. Przed przy-
stgpieniem do malowania rurociggi nalezy oczyscic¢. Kolejnos$¢ prac czyszczenia:

e popidt, cement oraz walcowina muszg byc¢ zdarte,

e resztki ze spawania oraz zuzel muszg by¢ usuniete,
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e szwy spawalnicze muszg by¢ wyréwnane,

e kurz, smar, olej muszg by¢ wyczyszczone,

e rurociggi oczysci¢ odrdzewiaczem fosforowym.
Prace malarskie wykonywane bedg w warunkach otoczenia, po zakonczeniu prac
montazowych, na powierzchniach odpowiednio przygotowanych.
Zabrania sie wykonywania prac malarskich w temperaturach nizszych niz 3°C
powyzej punktu rosy, oraz gdy na rurociggach i konstrukcji wystepuje rosa. Nie
wolno malowac réwniez przy temperaturze malowanego podtoza powyzej 40°C.
Materiaty malarskie:

e do gruntowania: farba ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna renowacyjna,

podkfadowa, termoodporna - dwie warstwy

e do malowania nawierzchniowego: farba ftalowo-silikonowa przeciwrdzewna

renowacyjna, termoodporna - dwie warstwy

e rozcienczalniki: stosowac rozpuszczalniki podane przez producenta.
Farba musi by¢ odporna na temperature 200°C.

6.10. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny
miec klase odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementdéw. Przepusty
instalacyjne o srednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktéorych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza
niz EI 60 lub rownowazne lub REI 60 lub rownowazne, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny miec¢ klase odpornosci ogniowej (EI)
$cian i stropdéw tego pomieszczenia.

6.11. Armatura

W ramach projektowanych instalacji ogrzewania nalezy zastosowaé armature do
regulacji hydraulicznej z sitownikami elektrycznymi zgodnie z opisem PW AKPiA
oraz PW HVAC_WK.
Wszystkie zawory regulacyjne muszg by¢ wyposazone w krééce do pomiaru
przeptywdw w instalacji.
Cafa zastosowana armatura powinna posiadac¢ Swiadectwa i atesty dopuszczenia
do stosowania budownictwie.
Instalacja ogrzewania musi by¢ wyposazone w zawory odcinajace (kulowe), za-
wory automatyczne réwnowazace (jesli wynika to z obliczen) oraz zawory umoz-
liwiajace spust wody i odpowietrzenie, termometry i manometry. Nalezy dodat-
kowo zapewnic¢ odciecie kazdego pionu u podstawy za pomocg zawordw odcina-
jacych kulowych.
Armatura o Srednicach wewnetrznych do 50 mm - potaczenia gwintowane, po-
wyzej 50 mm - potgczenia kotnierzowe.
Wszystkie obiegi instalacji ogrzewania nalezy wyposazy¢ w system zabezpieczen
przed wahaniami ciSnienia obejmujacy:

e zawory bezpieczenstwa montowane przy zasobnikach wymiennikach itp.,

e naczynia wzbiorcze przeponowe montowane na kazdym zamknietym ukita-

dzie instalacji.

W instalacjach nalezy stosowac zawory odcinajgce kulowe. Armatura musi posia-
dac¢ niezbedne aprobaty techniczne, atesty i dopuszczenia. Zawory odcinajace
kulowe poza zrédtem montowac na wyjsciu z kazdego szachtu, przed kazdg jed-
nostkg wewnetrzng / urzadzeniem i nad/pod pionami. Dla umozliwienia odwod-
nienia instalacji we wszystkich jej najnizszych punktach nalezy zaprojektowad
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armature spustowg o $rednicy nie mniejszej niz 15mm ze ztaczka do weza. Ar-
mature spustowg nalezy takze zaprojektowac przy armaturze odcinajacej na od-
gafezieniach oraz na rozdzielaczach. Pod pionami lub na koncach diugich odgate-
zien poziomych nalezy zamontowa¢ zawory nadmiarowo-upustowe, ktére majg
na celu zapewni¢ minimalny przeptyw przez pompy obiegowe i odpowiednig obje-
tos¢ czynng ztadu dla zabezpieczenia stabilnej pracy zrodta chtodu.

Jezeli rozwigzanie doprowadzenia wody do urzadzen umozliwia jej przeptyw
zwrotny, na przewodzie doprowadzajacym wode do nich nalezy zainstalowa¢ od-
powiednie zawory zwrotne.

Wszystkie elementy armatury o $rednicach wewnetrznych do 50 mm wyposazone
beda w potaczenia gwintowane, natomiast 50 mm i wieksze - potaczenia kotnie-
rzowe. Alternatywnie wszystkie pofgczenia armatury mozna wykonac jako spa-
wane

Odmulniki ze stosem magnetycznym (wykonanie ze stali weglowej, ocynkowane
ogniowo z wktadami magnetycznymi), przeznaczone sg do zatrzymywania zanie-
czyszczen w postaci statej. Zastosowanie filtroodmulnika pozwala na prawidtowe
dziatanie automatyki regulacyjnej, aparatury kontrolno-pomiarowej, wymienni-
kéw ciepta, pomp oraz pozostatych elementdéw instalacji. Odmulnik nalezy zabez-
pieczy¢ zaworem bezpieczenstwa. Filtr siatkowy montowany na kazdym obiegu
razem z zestawem pomiarowym i z zaworami odcinajagcym umozliwiajgcym wy-
miane filtra / wktadu.

Wszystkie zawory regulacyjne muszg pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ wy-
posazone w krééce do pomiaru przeptywdéw w instalacji.

Niezaleznie od w/w zawordow, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac i wy-
kona¢ instalacje umozliwiajagce prawidlowa regulacje przeptywdéw i temperatur
(odbiorniki, rozprowadzenia, zrodto).

Wszystkie obiegi, odbiorniki i strefy regulacji w obiekcie wyposazy¢ nalezy w od-
powiednie zawory regulacyjne (2- lub 3-drogowe) z sitownikami 0..10V w celu
umozliwienia automatycznej (jak roéwniez recznej) regulacji temperatury i/lub
przeptywu.

7. Obmiar robot

Obmiaru nalezy dokonywac na potrzeby wykonania projektu powykonawczego w
jednostkach zgodnych z zestawieniem istotnych materiatéw i elementéw instala-
cji, dopuszczonymi do stosowania i atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomia-
rowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robdt.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowane w czasie obmiaru robét zo-
stang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenie lub sprzet uzywany do
pomiaréw wymagajq badan atestujacych, to Wykonawca bedzie zobowigzany po-
siada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Obmiary bedq przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem ro-
bot. Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a
robdét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w
sposOb zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub
objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi w Ksiedze
Obmiarow.

Jednostkami obmiarowymi dla instalacji sanitarnych objetych projektem sa:

m - dla instalacji rurowych
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sztuka, komplet - dla armatury, urzadzen i wyposazenia
Poszczegdlne jednostki obmiarowe i ilosci podane sg w zestawieniach istotnych
materiatdw i elementéw instalacji, zatgczonych do Projektu Wykonawczego.

8. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakcepto-
wania przez Inspektora Nadzoru procedur zapewnienia jakosci, w ramach ktérych
przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, ka-
drowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie roboét zgodnie z dokumentacjq
przetargowa.
Procedury zapewnienia jakosci powinny obejmowac swoim zakresem w szczegdl-
NOoSCi:
e organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
e sposOb zabezpieczenia mienia Zamawiajacego oraz sktadowanych materia-
Yéw i urzadzen podczas prowadzonych prac,
e sposdb zabezpieczenia przeciwpozarowego podczas prowadzonych prac,
e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
e wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania po-
szczegdlnych elementdéw robdt,
e sposob i procedure przeprowadzenia wszelkich préb i pomiaréw,
e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich podstawowymi
parametrami technicznymi
e rodzaje i ilosci sSrodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i za-
tadunku materiatow.
Procedury zapewnienia jakosci Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym naj-
pozniej w dniu przekazania placu budowy.

9. Odbior robot

Zamawiajacy ma obowigzek dokonywania odbioréw robdt. Ustala sie nastepujace
rodzaje odbioréow robdt:

e odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiory czesciowe,

e odbidér koncowy,

e odbidr po okresie rekojmi

e odbidr ostateczny.
Odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje upowazniony inspek-
tor nadzoru inwestorskiego na wniosek wykonawcy - w postaci wpisu w dzienni-
ku budowy.
Odbioru czesciowego dokonuje sie w celu prowadzenia biezacych, czesciowych
rozliczen. Dokonanie odbioru czesSciowego nastepuje na podstawie sporzadzone-
go przez wykonawce ,Wykazu robdot wykonanych czesSciowo”, potwierdzonego
przez przedstawiciela Zamawiajacego. Wykaz ten sporzadzany jest na podstawie
stopnia zaawansowania robdt okreslonych w harmonogramie rzeczowo-
finansowym oraz na podstawie. Suma kwot z ,Wykazu robét wykonanych cze-
$ciowo” musi by¢ zgodna z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
Wykonawca zawiadomi pisemnie Zamawiajgcego o gotowosci do przystgpienia do
odbioru czesciowego oraz o wykonaniu robét zanikajacych lub ulegajacych zakry-
ciu na 2 dni robocze przed planowanym terminem rozpoczecia czynnosci odbio-
rowych, umozliwiajgc ich odbidr przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jezeli
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Wykonawca nie dopetni tego obowigzku jest zobowigzany na zadanie inspektora
nadzoru inwestorskiego odkry¢ elementy lub wykona¢ otwory niezbedne do zba-
dania robdt, a nastepnie przywréci¢ na wiasny koszt elementy do stanu poprzed-
niego.
Odbiory robdét zanikajgcych dokonywane bedg przez przedstawiciela Zamawiaja-
cego z udziatem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na podstawie pisemnego
zgtoszenia Wykonawcy w ciggu 24 godzin od daty rozpoczecia czynnosci odbio-
rowych, natomiast odbiory czesciowe dokonywane bedg przez Zamawiajacego z
udziatem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na podstawie pisemnego zgtoszenia
Wykonawcy w ciggu 3 dni od daty rozpoczecia czynnosci odbiorowych. Poprzez
date rozpoczecia w/w czynnosci odbiorowych nalezy rozumie¢ date przystgpienia
przez Zamawiajacego z udziatem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego do w/w
czynnosci odbiorowych.
Z kazdego odbioru czesciowego oraz odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zostanie sporzadzony protokdt potwierdzony wpisem w Dzienniku budo-
wy przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
Roboty budowlane i montazowe, dla ktérych strony ustalajg odbiory czesciowe,
Wykonawca kazdorazowo zgtosi wpisem do Dziennika Budowy oraz zawiadomi
pisemnie Zamawiajacego w jego siedzibie. Dla dokonania odbioru czesSciowego
Wykonawca przedtozy inspektorowi nadzoru inwestorskiego niezbedne dokumen-
ty, w szczegdlnosci sSwiadectwa jakosci, certyfikaty, Swiadectwa wykonanych
prob i atesty, dotyczace odbieranego elementu robét.
Odbiér koncowy przeprowadza sie po catkowitym zakonczeniu wszystkich robot
skfadajacych sie na przedmiot umowy na podstawie oswiadczenia kierownika bu-
dowy oraz innych czynnosci przewidzianych przepisami ustawy PB, potwierdzo-
nych przez inspektoréw nadzoru inwestorskiego oraz zamawiajacego.
Odbiodr koncowy jest przeprowadzany komisyjnie przy udziale przedstawicieli za-
mawiajacego, inspektorow nadzoru inwestorskiego oraz w obecnosci wykonaw-
cy. Zamawiajacy powota specjalng komisje i dokona protokolarnego odbioru kon-
cowego robdt budowlanych. Rozpoczecie czynnosci odbiorowych nastgpi w termi-
nie 7 dni liczac od daty dostarczenia przez Wykonawce Zamawiajgcemu pisem-
nego zgtoszenia zakonczenia robét i gotowosci do odbioru wraz z kompletng do-
kumentacjg powykonawczg oraz po potwierdzeniu zakonczenia robot i gotowosci
do odbioru wpisem do dziennika budowy. Zakonczenie czynnosci odbiorowych
winno nastgpi¢ w ciggu 7 dni od daty ich rozpoczecia.
Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia odbioru kon-
cowego.
W czynnosciach odbioru koncowego winni uczestniczy¢ przedstawiciele Wyko-
nawcy, Zamawiajgcego oraz jednostek, ktérych udziat nakazujg odrebne przepi-
sy, 0 czym zostang zawiadomieni przez Wykonawce.
Przed rozpoczeciem odbioru koncowego wykonawca dostarczy zamawiajgcemu,
kompletng dokumentacje powykonawczg, instrukcje obstugi i eksploatacji insta-
lacji i urzadzen w obiekcie oraz protokoty z przeprowadzonych szkolen.
Wraz ze zgtoszeniem gotowosci odbioru Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu
wszelkie dokumenty pozwalajgce na ocene prawidtowosci wykonania przedmiotu
odbioru (w zakresie odpowiadajgcym przedmiotowi niniejszej umowy), w tym:

e dokumentacje powykonawczg,

e os$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania przedmiotu umo-

wy zgodnie z zatwierdzong dokumentacjq techniczng oraz przepisami,
e Swiadectwa jakosci, certyfikaty oraz Swiadectwa wykonanych prob i atesty
na zastosowane i wbudowane prefabrykaty i materiaty i urzadzenia,
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e dokumenty gwarancyjne wystawione Zamawiajacemu przez Wykonawce w
zwigzku z wykonaniem przedmiotu niniejszej umowy (gwarancje urzadzen
oraz gwarancje na wykonane sieci i instalacje),

e wymagane dokumenty, protokoty i zaswiadczenia z przeprowadzonych
przez Wykonawce sprawozdan i badan, a w szczegolnosci protokoty odbio-
ru robét branzowych ( tj. poszczegdlnych rodzajow instalacji) objetych
zamoéwieniem, oraz inne dokumenty wymagane przepisami prawa, w tym
p.b.,

e instrukcje obstugi i konserwacji do elementdw wykonanych / dostarczo-
nych w ramach realizowanego przedmiotu umowy,

W ramach odbioru koncowego nalezy dokonac przegladu i pomiaréw wszystkich
urzadzen i instalacji.

W celu oceny jakosci wykonania instalacji wentylacyjnej nalezy poddac¢ badaniom
szczelnosci kanaty wentylacyjne w budynku zgodnie z PN-EN 1507, PN-EN
12237, PN-EN 12599 lub normami réwnowaznymi. Odbiér instalacji wentylacji
nastgpi w oparciu o procedure zgodng z PN-EN 12599 lub réwnowazng. Przed
przeprowadzeniem prob szczelnosci kanatéw Wykonawca jest zobowigzany poin-
formowac¢ weryfikatora HVAC z ramienia Inwestora o planowanych terminach
wykonywania pomiardow szczelnosci kanatdw oraz przedstawi¢ dokumentacje i
protokoty kalibracyjne sprzetu wykorzystywanego do pomiaréw szczelnosci.
Przeprowadzenie pierwszej serii pomiarow zostanie wykonane w obecnosci wery-
fikatora HVAC z ramienia Inwestora.

Z odbioru konncowego zostanie sporzadzony protokoét podpisany przez Zamawia-
jacego i Wykonawce, ktory bedzie stanowit podstawe do rozliczenia koncowego.

W celu oceny jakosci wykonania instalacji CT nalezy podda¢ badaniom szczelno-
$ci oraz prdbie ciSnieniowej wszystkie zabudowane przewody grzewcze, a takze
nalezy sprawdzic¢ szczelnos$c¢ instalacji w wezle cieplnym.

Odbidr po okresie rekojmi jest dokonywany przez zamawiajgcego z udziatem wy-
konawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania przez wy-
konawce zobowigzan wynikajacych z rekojmi za wady fizyczne.

Odbiér ostateczny jest dokonywany przez zamawiajacego przy udziale wykonaw-
cy w formie protokotu ostatecznego odbioru po usunieciu wszystkich wad ujaw-
nionych w okresie gwarancji jakosci. Zwalnia on wykonawce z wszystkich zobo-
wigzan wynikajacych z umowy, dotyczacych usuwania wad.

Jezeli dla ustalenia zaistnienia wad niezbedne jest dokonanie préb, badan, odkry¢
lub ekspertyz, to zamawiajagcy ma prawo poleci¢ wykonawcy dokonanie tych
czynnosci na jego koszt. W przypadku, jezeli te czynnosci przesadzg, ze wady w
robotach nie wystgpity, wykonawca bedzie miat prawo zada¢ od zamawiajgcego
zwrotu poniesionych z tego tytutu kosztow.

10. Rozliczenie robot

Podana w ofercie cena ofertowa bedzie ceng ryczattowg i bedzie uwzgledniata
wszystkie wymagania niniejszej STWIOR oraz obejmowata wszelkie koszty, jakie
poniesie Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z obowigzujacymi przepisa-
mi realizacji przedmiotu zamodwienia. Cena ofertowa powinna obejmowac¢ kom-
pletne wykonanie przedmiotu zamowienia okreslonego w niniejszej STWIOR,
zgodnie z SIWZ, w szczegdlnosci zgodnie z postanowieniami umowy. Przy usta-
laniu ceny oferty nalezy uja¢ wszystkie koszty jakie poniesie Wykonawca w celu
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wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy tech-
nicznej. Za sposdb przeprowadzenia kalkulacji wynagrodzenia ryczattowego od-
powiada wytacznie Wykonawca.

Wszystkie rozliczenia za wykonane roboty odbywajq sie na podstawie $Swiadectw
ptatnosci po podpisaniu protokotu odbioru czesciowego, stwierdzajacego niewa-
dliwe wykonanie przedmiotu umowy, objetego odbiorem.

PrzejSciowe Swiadectwo ptatnosci jest wystawiane w celach biezacych rozliczen
wykonanych robét na podstawie ,Wykazu robot wykonanych czesciowo”.
Koncowe swiadectwo pfatnosci jest wystawiane po dokonaniu odbioru korncowego
oraz podpisaniu protokotu odbioru koncowego. Ustala ono koncowe rozliczenie
umownego wynagrodzenia wykonawcy, z uwzglednieniem zwrotu odpowiedniej
czesci zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy. Ostateczne $wiadectwo
ptatnosci jest wystawiane po zakonczeniu okresu rekojmi za wady przez zama-
wiajgcego i stanowi podstawe do zwolnienia zatrzymanej czesci zabezpieczenia
nalezytego wykonania umowy. Wszystkie ptatnosci odbywajg sie na podstawie
Swiadectw pfatnosci z uwzglednieniem potracen wynikajacych z umowy oraz wy-
stawionej przez wykonawce faktury, potwierdzonej przez zamawiajgcego.

Zaptata faktury przez Zamawiajgcego nastgpi w formie przelewu na konto Wyko-
nawcy, wskazane na fakturze, w terminie do 14 dni od dnia otrzymania faktury
przez Zamawiajacego.

Dniem zaptaty wynagrodzenia jest dzien obcigzenia rachunku Zamawiajacego.

11.Przepisy zwigzane

Wszelkie roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi lub wydanymi
normami i przepisami (chyba, ze Zamawiajacy wymaga zastosowania wyzszych
standardéw) w tym:

11.1. Rozporzadzenia

e Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106100
poz.1126, Nr 109100 poz.1157, Nr 120100 poz.1268, Nr 5101 poz. 42, Nr
100101 poz.1085, Nr 110101 poz.1190, Nr 115101 poz.1229, Nr 129101
poz.1439)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997
r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U. Nr
129/97 poz.844

e Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowla-
nych z dnia 28 marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych Dz.U.
Nr 13172 poz. 93

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia I2 kwietnia 2002 r. w spra-
wie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usy-
tuowanie Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03 poz. 270)

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy Dz.U.
Nr 129/97 poz. 844, Nr 91102 poz. 811) ,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)
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Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5
sierpnia 1998 r. w sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednost-
kowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107198 poz. 679, Nr
8102 poz. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lip-
ca 1998 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodno-
$ci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanych dopuszczanych do ob-
rotu powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113198 poz.
728)

Ustawa Kodeks Cywilny

Normy

PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.
PN-B-01411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymaga-
nia i badania.

PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wy-
magania i badania.

PN-B-76002:1976 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztat-
tek wentylacyjnych blaszanych.

PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klima-
tyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne.

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymagania
dotyczace czesci sktadowych sieci przewoddéw utatwiajace konserwacje sie-
ci przewodow.

PZPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody po-
miarowe dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji.
PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania.
PN-83/B-03430/Az3:2000 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych za-
mieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana
Az3).

PN-73/B-03431 - Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.
PN-EN 1505:2001 - Wentylacja budynkdéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym. Wymiary.

PN-EN 1751:2002 - Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne kon-
cowe. Badania aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych.
PN-EN 1886:2001 - Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klima-
tyzacyjne. Wtasciwosci mechaniczne.

PN-EN 12236:2002 - Wentylacja w budynkach. Wymagania wytrzymato-
Sciowe wieszakdéw przewodow.

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe po-
wietrza wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

PN-B-03434:1999 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe
wymagania i badania.

PN-78/B-10440 - Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne. Wy-
magania i badania. przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wy-
magania i badania.
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PN-B-76002:1996 - Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztat-
tek wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-76003:1996 - Wentylacja i klimatyzacja. Filtry powietrza. Klasy ja-
kosci.

PN-EN 779:2005 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej -
Wymagania, badania, oznaczanie,

PN-EN 1507:2007 Wentylacja budynkdéw - Przewody wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokgtnym - Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczel-
nosci,

PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewoddéw - Wytrzyma-
tos¢ i szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym,
PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem po-
mieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w po-
mieszczeniach,

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instala-
cji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi — Wymagania,

PN-C-04607:1993 Woda w instalacjach ogrzewania - Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody lub inng normg réwnowazng,

PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewo-
déw, armatury i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze,
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