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Wydziat Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej nalezy
do wiodacych jednostek naukowo-dydaktycznych w Polsce. Reali-
zuje zréznicowang dziatalnos¢ naukowg, badawczo-rozwojowg oraz
dydaktyczna.

Do priorytetowej aktywnosci Wydziatu nalezy wspotpraca z jednostkami
prowadzgcymi dziatalno$¢ gospodarczg. W jej ramach realizowane sg
wspolne projekty badawcze przeznaczone do wdrozer nowo opraco-
wanych technologii oraz konwencjonalne opracowania technologiczne
i analizy chemiczne wynikajgce z bezposredniego zapotrzebowania
gospodarki. Infrastruktura badawcza Wydziatu Technologii Chemicznej
umozliwia wspotprace z przemystem praktycznie w kazdym aspekcie.
Katalog zawiera przyktady aparatury stosowanej w badaniach nauko-
wych i praktyce przemystowe;j.

Zapraszam serdecznie do wspoétpracy.

dr hab. inz. Krzysztof Alejski

Dziekan Wydziatu Technologii Chemiczne;j
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SPIS TRESCI

(kliknij na nazwe urzadzenia, zeby przejs¢ na strone)

Spektrofotometr UV-Vis JASCO V-750

Analizator sktadu elementarnego (C, H, N, S)
Analizator struktury porowatej

Analizator termiczny TG/DTA/DSC STA 449
Spektrofotometr FTIR

Tensjometr K100 z oprzyrzgdowaniem

Analizator wielkosci czgstek Mastersizer 2000
Zetasizer Nano ZS z autotitratorem

Reaktor QVF MiniPlant Pilot-Tec

Bioreaktor Biostat Bplus

Suszarka Mini Spray Dryer B-290 Advanced
Suszarka hybrydowa

Linia technologiczna wyttaczania z rozdmuchiwaniem folii GF-25L/500-WS
Linia technologiczna wyttaczania folii wylewanych
Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa Roell Z020
Transporter do sieciowania UV

Witryskarka z hydraulicznym uktadem zamykania o sile zwarcia 350 kN
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Aparat do pomiaru twardosci rysowej Scratch Tester Lineartester 249

Termoformierka

Zestaw reometrow: Reometr rotacyjny PHYSICA MCR 301, Reometr rotacyjny PHYSICA MCR 501
Dyfraktometr rentgenowski

Stanowisko do badan procesow frakcjonowania

Pegasus® 4D GCxGC-TOFMS

Tandemowy spektrometr mas APl 4000 QTRAP

Spektrometr emisyjny ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej IRIS/AP
Spektrometr absorpcji atomowej HR CS CONTRAA 700 z ciggtym Zzrodtem promieniowania
Dyspersyjny mikroskop RAMANA DXR

Komora z atmosferg gazu inertnego mBraun

Wielokanatowy potencjostat Galwanostat VMP 3

Goniometr optyczny Data Physics OCA 15

Mikrowaga kwarcowa Electrochemical Quartz Crystal Microbalance

Skaningowy mikroskop elektronowy

Kontakt
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
CHEMICZNEJ

Spektrofotometr
UV-Vis JASCO V-750

DANE TECHNICZNE:

- dwuwigzkowy aparat wyposazony
w lampe deuterowg oraz halogenowa,
a takze monochromator siatkowy ze
zmienng szczeling oraz fotopowielacz
o regulowanym napiegciu
- zakres pracy aparatu: 190-900 nm;
regulowana szerokos$¢ spektralna
w zakresie od 0,1 do 10 nm;
doktadnos$é dtugosci fali: 0,2 nm;
szybkos¢ skanowania: 10-8000 nm/min
- mozliwos¢ podtagczenia komory
termostatujgcej umozliwiajacej prace e
w zakresie od =10°C do 110°C Ll

- oprogramowanie Spectra Manager I e,
umozliwiajagce zaawansowang prezentacije e,

wynikow oraz obrébke danych

ZASTOSOWANIE:
+ mozliwos¢ wykonania analizy ilosciowej,
SLOWA KLUCZOWE . jakosciowej oraz kinetycznej w oparciu o pomiary
: spektrofotometryczne wybranych zwigzkow
spektroskopia UV-Vis organicznych i nieorganicznych, zanieczyszczen
pomiar absorbancii srodowiskowych czy procesow enzymatycznych

i/lub transmitanciji



Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Analizator
sktadu
elementarnego
(C,H, N, S)

DANE TECHNICZNE: ZASTOSOWANIE:
* mozliwos¢ wykonania
* tryb pracy: CHNS, CHN, CNS, CN, N, S standardowo analiz CHNS, CHNS + O
z detektorem TCD; Dodatkowe opcje: O, Cl z detektorem IR oraz CHNS + CI

+ zakresy pomiarowe: C: 0,004-40 mg, H: 0,002-3 mg,
N: 0,001-15 mg, S: 0,005-6 mg. Jako opcje dodatkowe:
O: 0-2 mg, CI: 0-2 mg (wartosci bezwzg. pierwiastkow).
+ wagi probek: 0,02 mg do ok. 1 g (zaleznie od substancji)
- podajnik probek standardowych: 80-pozycyjna karuzela,
probki state w tédeczkach, folii i ciekte w kapsutkach
- stosowane gazy i ich zuzycie: hel (alternatywnie argon)

3 l/analize; tlen 0,05 l/analize
SLEOWA KLUCZOWE

analiza elementarna
zawartos$é procentowa
C,H, N, S, posrednio Oi ClI
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
CHEMICZNEJ

Analizator
struktury porowatej

DANE TECHNICZNE:

- zakres wielkosci poréw: 3.5-2000 nm

- zakres stosowanego cisnienia: 0-950 mmHg

* proces odgazowania: 2 porty, max temp. 450°C

- warunki pomiaru: 1 port, ciekty azot (-196°C)

< gazy adsorpcyjne: azot, ditlenek wegla, argon,
krypton

ZASTOSOWANIE:

* wyznaczanie powierzchni wtasciwej (BET), wyznaczanie
izoterm sorpcji probek mikro- i mezoporowatych

* 0znaczanie porowatosci materiatéw proszkowych

- badania chemisorpc;ji

SLOWA KLUCZOWE

powierzchnia wiasciwa BET
wielkos¢ i objetos¢ poréw
izotermy adsorpcyjne
chemisorpcja
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Analizator termiczny
TG/DTA/DSC STA 449

DANE TECHNICZNE:

+ kontrola pr6zni 102 mbar

- zakres temperatur: 0-1550°C

- chtodzenie powietrzem

- stosowane gazy: azot, powietrze

- waga z elektromagnetyczna z kompensacjg obcigzenia
+ zakres pomiaru zmian masy probki: 0-35 g

- szybkosc¢ grzania/chtodzenia w zakresie 0,01-50 K/min
- dwa nosniki probek: TG-DSC i TG-DTA

ZASTOSOWANIE:

- charakterystyka stabilnosci termicznych materiatow

+ pomiar przemian fazowych i polimorficznych

- okreslenie efektow egzo- i endotermicznych (entalpii)
substancji organicznych i nieorganicznych

SLOWA KLUCZOWE

analiza termiczna TG/DTA/DSC
efekty egzo- i endotermiczne
przemiany fazowe i polimorficzne
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
CHEMICZNEJ

Spektrofotometr
FTIR

DANE TECHNICZNE:

- bliska i srednia podczerwien,
do 65 skanéw/sek

+ horyzontalna przystawka
transmisyjna
do fotopolimeryzaciji in-situ

- przystawka ATR

- przystawka DRIFT

ZASTOSOWANIE:
- wykonywanie widm IR w trybie transmisyjnym
lub odbiciowym (ATR)
+ mozliwos¢ pomiaréw kinetycznych
SLOWA KWLUCZOWE -+ analiza jakosciowa

widma FTIR

tryb transmisyjny
i odbiciowy (ATR)
kinetyka reakcji

analiza jakosciowa
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ZASTOSOWANIE: Tensjometr K100
* pomiar napiecia powierzchniowego .

| miqdzyfazowego Z oprzyrzadowaniem
- badanie zwilzalnosci (sorpciji)

materiatow proszkowych

i polimerowych
* wyznaczanie gestosci cieczy
* pomiar sedymentaciji

DANE TECHNICZNE:

- zakres pomiarowy: napiecie powierzchniowe
i miedzyfazowe 1 — 1000 mN/m, gestosé (opcja) 0,001 -
2,3 g/cms3

* rozdzielczo$¢: napigcie powierzchniowe i miedzyfazowe
0,001 mN/m, gestosé 0,001 g/cm3

- pozostate parametry:

zakres udzwigu: 210 g
- rozdzielczos¢ czujnika potozenia (odlegtosci): 0,1 um
- predkosé podnoszenia stolika: 0,09 ... 500 mm/min.
- rozdzielczo$¢ pomiaru temperatury: 0,01°C
- elektryczne sterowanie stolika pomiarowego
- jonizator i uktad wagowy o wysokiej precyzji
i rozdzielczosci pomiarowej 0,001 mN/m
- automatyczny pomiar napiecia powierzchniowego
i miedzyfazowego
- wbudowany termometr cyfrowy
- dodatkowe fgcze do drugiego termometru cyfrowego SLOWA KLUCZOWE
- termostatowalny stolik pomiarowy na naczynka o
) ] ] gestosc
o srednicy 70 mm z zabudowanym mieszadtem o o
zwilzalnosé
magnetycznym .
sedymentacja
napigcie powierzchniowe
i miedzyfazowe
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

CHEMICGZNEJ

Analizator
wielkosci czgstek
Mastersizer 2000

DANE TECHNICZNE:

- zakres pomiarowy: 200 nm - 2 mm

- technika dyfrakciji laserowej
wykorzystujgca dwa lasery czerwony
i niebieski: 632 i 470 nm

+ pomiar dynamiczny z zastosowaniem
przystawki na mokro (Hydro 2000 G)
oraz na sucho (Scirocco 2000)

 sprezarka

 urzadzenie prozniowe do zbierania
probek statych po pomiarze
na sucho

SLOWA KLUCZOWE

wielko$é czgstek
homogenicznosé
polidyspersyjnosc¢
aglomeraty i agregaty

ZASTOSOWANIE:

- pomiar wielkosci czgstek metoda dyfrakcji
laserowej substanciji proszkowych nieorganicznych,
organicznych, farmaceutycznych

+ ocena tendenciji do aglomeraciji czastek

...............

...............

---------------



ZASTOSOWANIE:

- pomiar wielkosci czgstek metodg
nieinwazyjnego wstecznego
rozpraszania $wiatta laserowego (NIBS)
w zakresie nano- i mikrometrycznym
(0,6-6000 nm)

* wyznaczanie potencjatu dzeta
(ruchliwosci elektrofotetycznej)
oraz krzywych elektrokinetycznych

* wyznaczanie masy czgsteczkowej
substancji biologicznych i polimerowych

...............................................
-----------------------------------------------
...............................................
...............................................
...............................................
...............................................
...............................................
...............................................
-----------------------------------------------

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Zetasizer Nano ZS
Zz autotitratorem

DANE TECHNICZNE:

- zakres pomiarowy: 0,6-6000 nm
- technika NIBS (nieinwazyjne rozpraszanie

wsteczne)

- pomiar wielkosci czgstek stacjonarny

z wykorzystaniem kuwet polistyrenowych
lub kwarcowych o réznej pojemnosci

- zautomatyzowany autotitrator z wbudowanym

mieszadtem magnetycznym, sonda pH, pompa
dozujgca, mozliwo$é dozowania trzech
réznych titrantéw w jednym cyklu pomiarowym

- pomiat ruchliwosci elektroforetycznej

(potencjatu dzeta), w uktadzie stacjonarnym
lub wyznaczenie krzywych elektrokinetycznych
z uzyciem autotitratoa

+ zakres wyznaczania masy czgsteczkowe;j:

980 Da - 20 MDa

SLOWA KLUCZOWE

potecjat dzeta
ruchliwosé
elektrokinetyczna
wielkosé czgstek
nanomateriaty

masa czgsteczkowa
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

CHEMICGZNEJ

Reaktor
QVF MiniPlant
Pilot-Tec

DANE TECHNICZNE:

* pojemnosc¢: 10 |

+ ptaszcz grzejny z mozliwoscig
podtaczenia tazni wodnej

+ szybkoobrotowe mieszadto
T50 IKA Werke GmbH do 2000 obr/min

- elementy dozujgce roztwory do reaktora

+ chtodnica zwrotna

+ zawor spustowy w dolnej czesci reaktora

SLOWA KLUCZOWE

strgcanie substancji proszkowych
tlenki

pigmenty nieorganiczne

uktady wodne i emulsyjne

skala wielkolaboratoryjna

ZASTOSOWANIE:

- formowanie krzemionek i krzemianow o wysokim
stopniu rozdrobnienia w uktadach polarnych
i niepolarnych w skali wielkolaboratoryjnej

+ wytrgcanie tlenkéw i kompozytow tlenkowych

+ otrzymywanie nanometrycznych indywiduoéw
chemicznych w uktadach polarnych i niepolarnych
w skali wielkolaboratoryjnej
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Bioreaktor
Biostat Bplus

DANE TECHNICZNE:

- objetos¢ robocza bioreaktora: 2 |

- kontrola w trakcie procesu: temperatury,
pH, natlenienia, predkosci mieszania,
zmetnienia, poziomu piany i poziomu cieczy

- rotametr do kontroli przeptywu powietrza

- zintegrowane 4 pompy perystaltyczne

ZASTOSOWANIE:

* biodegradacja zwigzkow ropopochodnych
- procesy fermentacyjne

- otrzymywanie biosurfaktantéw

SLOWA KLUCZOWE

fermentacja
bioreaktor z mieszaniem
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Suszarka Mini Spray Dryer

B-290 Advanced

SLOWA KLUCZOWE

suszenie rozpytowe
enkapsulacja
nanomateriaty

DANE TECHNICZNE:

+ max. przeplyw powietrza: 35 m¥h

- max. temperatura na wlocie: 220°C

- stosowane gazy: powietrze lub azot; 200-800 I/h, 5-8 bar

- zakres wielkosci czgstek substancji suszonych: 1-25 um

- stosowane szkto: borokrzemianowe

+ pompa dozujgca umozliwiajgca dozowanie substanciji

z okreslong predkosciag

ZASTOSOWANIE:

* suszenia substanciji nieorganicznych z roztworow

wodnych i organicznych

* suszenie preparatow farmaceutycznych

+ suszenia materiatow naturalnych i biopolimeréw

(barwniki spozywcze, chityna, chitozan, skrobia itp.)

 realizowanie enkapsulacji wybranych zwigzkow chemicznych

----------------------------------------------

.............................................
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Suszarka
hybrydowa

DANE TECHNICZNE:

- temperatura operacyjna: 30-100°C
+ moc mikrofal 100-2000 W
+ moc IR 250-350 W
* moc ultradzwiekéw 50-200 W
- wsad jednostkowy 100-2000 g
- automatyczna rejestracja kluczo-
wych parametrow procesu (tempera-
tura i masa probki, parametry czynni-
ZASTOSOWANIE: ka suszacego, zuzycie energii itp.)
- analiza procesOw suszenia materiatow
biologicznych, spozywczych, mas ceramicznych
oraz drewna, z wykorzystaniem réznych technik
takich jak: konwekcja, mikrofale,
promieniowanie podczerwone, ultradzwigki
lub ich dowolnej kombinaciji
- walidacja modeli matematycznych

procesoéw suszenia
SLOWA KLUCZOWE

suszenie
mikrofale
ultradzwigki
biomateriaty

S .+ materialy konstrukcyjne

........... .+ modelowanie .
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WYDZIAt TECHNOLOGII | Anej aparaturze naukow
nstytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
CHEMICZNEJ

Linia technologiczna
wyttaczania z rozdmuchiwaniem folii

GF-25L/500-WS

DANE TECHNICZNE:

+ Linia technologiczna z wyttaczarka o srednicy slimaka
D = 25 mm i stosunku L/D = 28. Gtowica wyttaczarska
z mechanizmem obrotowym (stabilizacja grubosci
rekawa foliowego) o srednicy 70 mm oraz wktadkg 30
mm. Uniwersalna budowa gtowicy umozliwia przezbra-
janie uktadu do wyttaczania folii PE-LD oraz folii PE-MD.
Linia posiada réwniez bezdotykowg kontrolg szerokosci

rekawa folii.

ZASTOSOWANIE:
- Linia technologiczna przeznaczona do wyttaczania folii
rekawowych poliolefinowych (PE-LD, PE-MD, PE-HD,
SLOWA KLUCZOWE PP itd.). Zastosowany w maszynie slimak barierowy
. pozwala réwniez na przetworstwo materiatéw recyklin-
wyttaczanie
gowych.
z rozdmuchiwaniem

folia
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SEETIEELS Linia technologiczna

-----------

SEEEEREEEE wyttaczania folii wylewanych

ZASTOSOWANIE:

- Inia przeznaczona do wyttaczania folii wylewanych
(orientowanych wzdtuznie)

< mozliwo$¢ wyttoczenia folii z matej ilosci surowca
- okoto 1 kg

DANE TECHNICZNE:

- linia technologiczna wyttaczania folii wylewanych
z wyttaczarkg o srednicy slimaka D = 25 mm
i stosunku L/D = 24

- gfowica szczelinowa katowa o wymiarach ustnika
120 x 1 mm

- folia stabilizowana wymiarowo za pomocg
noza powietrznego oraz bebna chtodzacego
(regulacja temperatury bebna za pomocg
termostatus)

SLOWA KLUCZOWE

wyttaczarka
wyttaczanie

folie wylewane
folie orientowane
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

CHEMICGZNEJ

Uniwersalna maszyna
wytrzymatosciowa
Roell Z020

DANE TECHNICZNE:

Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa z komorg temperatu-
rowg (zakres badan od -80 do +250°C) oraz ekstensometrem
video, o maksymalnym zakresie obcigzen 20 kN.

Wyposazenie:

- gfowica 20 kN

- gtowica 100 N

*uchwyty srudowo-klinowe do 30 kN

- uchwyty pneumatyczne do niskiego zakresu sit
(probki foliowe)

* przystawka do zginania 3-punktowego, przystawka
do testow sciskania oraz zgniatania

- przystawka do badania wspotczynnika tarcia statycznego
i dynamicznego (ISO 8295)

 przystawka do préb przebicia folii (PN EN 14477)

ZASTOSOWANIE:
- Uniwersalna maszyna wytrzymatosciowa do oceny

SLOWA KLUCZOWE

maszyna wytrzymatosciowa wtasciwosci mechanicznych w prébach statycznych
komora temperaturowa oraz dynamicznych z zastosowaniem komory tempera-
ekstensometr : turowej. Odpowiednie przystawki umozliwiajg réwniez
zginanie przeprowadzenie badan w zakresie wtasciwosci uzytko-
rozcigganie wych folii (wytrzymatos¢, préby przebicia, wspotczynnik
przebicie tarcia).

wspotczynnik tarcia
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Transporter do sieciowania UV

ZASTOSOWANIE:
- stosowane w szerokim zakresie aplikacji: elektronicznych,

DANE TECHNICZNE:
medycznych, przemystowych, samolotowych, optycznych,
yeznyen, p y y y plyezny - lampa UV - 850 W
+ szybkosc¢ przesuwu tasmy

od 0,1 do 11,0 m/min
- szer. wykonanej z teflonu

motoryzacyjnych jak i w przemysle AGD do utwardzania np.
klejow lub powtok utwardzanych $wiattem UV

tasmy transportera — 12 cm

SLOWA KLUCZOWE

lampa z transporterem
(Conveyor System)
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
CHEMICZNEJ

Witryskarka
z hydraulicznym uktadem zamykania
o sile zwarcia 350 kN

DANE TECHNICZNE:

- Wiryskarka z hydraulicznym uktadem zamykania o sile zwar-
cia 350 kN, srednicy slimaka 25 mm, stosunku L/D slimaka
15, specyficznym ci$nieniu wirysku 1575 bar, obliczenio-
wej objetosci wirysku 49 cm®. Dysza wtryskowa zamykana
igtowo; jednostka wtryskowa w wykonaniu o podniesionej
odpornosci na Scieranie. Wiryskarka zaopatrzona w forme
wtryskowa z wymiennym gniazdem, umozliwiajacg wytwarza-
nie znormalizowanych wyprasek w postaci wiosetek i belek
badawczych.

ZASTOSOWANIE:

- Wiryskarka wraz z formg stosowana do wytwarzania probek
badawczych w postaci wiosetek zgodnych z normg ISO 527-
2 typ 1A, do oceny wytrzymatosci w warunkach statycznego
rozciggania oraz belek do badan wytrzymatosciowych
w warunkach statycznego zginania/testéw udarnosci.

SLOWA KLUCZOWE Posiadanie jednostki wiryskowej o podniesionej odpornosci
: na scieranie umozliwia réwniez przetworstwo materiatéw

wiryskarka kompozytowych.

wtryskiwanie
forma wtryskowa



DANE TECHNICZNE:

- zakres sit zarysowujgcych: 0,5 - 40 N
-+ predkosc¢ zarysowania: 25/35/200 mm/s
lub dowolna w zakresie 20 - 200 mm/s
przy zastosowaniu zewnetrznego urzadzenia
sterujacego
- dtugos$é odcinka pomiarowego: 60 mm
- rodzaj ostrza: ISO (g = 1 mm), IHD (o = 0,6 mm)
< wymiary prébek: min. 150 x 10 mm,
maks. 150 x 210 mm
- dodatkowe wyposazenie:
- Mikroskop Motic SMZ-143 z kamerg CCD
- komputer z oprogramowaniem
Motic Images Plus 2.0

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Aparat do pomiaru
twardosci rysowej
Scratch Tester
Lineartester 249

ZASTOSOWANIE:

* wyznaczanie odpornosci
materiatow (np. powtok ochron-
nych, izolacji elektrycznych)
na zarysowanie zgodnie
z normami EN, EN ISO, ISO

+ mozliwos¢ pomiarow cyklicznych

* wyznaczanie twardosci rysowej
materiatow

SLOWA KLUCZOWE:

odpornosc¢
na zarysowanie

twardosc¢ rysowa
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

CHEMICGZNEJ

Termoformierka

DANE TECHNICZNE

Termoformierka prézniowa
typ 1210 do formowania
pozytywowego:
- 0 skoku stotu 115 mm
© wymiarze ptyty: 228 x 305 mm
+ maksymalnym wymiarze elementu
termoformowanego: 204 x 280 mm
- maksymalnej grubos¢ ptyty
-6 mm

SLOWA KLUCZOWE

termoformierka

termoformowanie

ZASTOSOWANIE:

+ Termoformierka typ 1210 stuzy do szybkiego i wydaj-
nego wytwarzania profesjonalnych, dobrych jakoscio-
wo, o wysokiej doktadnosci wyprasek na matg i $red-
nig skale. Urzgdzenie urzeczywistnia cechy projektu,
technike produkcji i wtasciwosci uzytego materiatu.
Doskonate urzgdzenie do préb technologicznych
— pottechnicznych.

.............................
-----------------------------
.............................
..............................
------------------------------
.............................
..............................
..............................
-----------------------------

.............................
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Zestaw reometrow:
Reometr rotacyjny PHYSICA MCR 301
Reometr rotacyjny PHYSICA MCR 501

DANE TECHNICZNE:

- Reometr rotacyjny MCR 301 do oceny wtasciwosci reologicz-
nych tworzyw polimerowych z uktadem: stozek-ptytka;
ptytka-ptytka; do oceny lepkosci wzdtuznej; do DMTA — sys-
tem skrecajgcy; do badan fotopolimeryzaciji (przystawka UV).
System kontroli temperatury w zakresie od —130 do 450 °C.

- Reometr rotacyjny MCR 501 wyposazony w uktady pomiarowe
typu: wspotosiowe cylindry, stozek-ptytka, ptytka-ptytka
i mieszadta. System kontroli temperatury od —40 do 200 °C.
Mozliwos¢ wykonywania pomiarow w przeptywie ustalonym
i oscylacyjnym. Wspétpraca z przystawkami do pomiaru
wtasciwosci reologicznych warstw powierzchniowych (uktad
IRS, Interfacial Rheology System), dwéjtomnosci i dichroizmu
w przeptywie (uktad DORA, Dynamic Optical Rheo Analyzer),
niskokatowego rozpraszania $wiatta (uktad SALS, Small Angel
Light Scattering System) oraz mikroskopem optycznym.

ZASTOSOWANIE: . SLOWA KLUCZOWE
- Zestaw reometrow umozliwia wyznaczenie charakterystyk .

reologicznych dla r6znorodnych materiatow, migdzy innymi: * reologia

krzywe ptynigcia, krzywe lepkosci, pierwszg réznice napre- + krzywe ptynigcia

zen normalnych (N1), przebieg modutéw zachowawczego G’ - krzywe lepkosci

i stratnosci G’ w funkcji amplitudy i czestotliwosci oscylacji, + lepko$é wzdtuzna

przeprowadzenie analiz dynamicznych materiatow w stanie - DMTA

statym (przystawka DMTA) oraz uzyskania informaciji o zmia- - spektra mechaniczne

nie struktury wewnetrznej ptynu podczas przeptywu (uktady
DORA i SALS).



WYDZIAt TECHNOLOGII

CHEMICGZNEJ

Dyfraktometr
rentgenowskKi

DANE TECHNICZNE:

© promieniowanie rentgenowskie

CukK,
- zakres pomiarowy 2-80° (26)

+ generator wysokiego napiecia:

max: 40 kV, max 30 mA
- dwa detektory:
- tradycyjny punktowy
detektor proporcjonalny
- detektor CCD

+ oprogramowanie do zbierania

danych i interpretaciji
dyfraktogramow

SLOWA KLUCZOWE

szerokokatowa dyfrakcja
rentgenowska XRD (WAXS)
struktura nadczgsteczkowa
identyfikacja oraz analiza
ilosciowa zwigzkow
semikrystalicznych
krystalicznos$¢ i polimorfizm

przemiany fazowe

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej
Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

ZASTOSOWANIE:

- identyfikacja oraz analiza ilosciowa semikrystalicznych
polimeréw, zwigzkow matoczgsteczkowych, mineratow,
metali i ich stopéw

- analiza struktury nadczasteczkowej tworzyw sztucznych,
mieszanin oraz kompozytow polimerowych

+ ocena struktur polimorficznych oraz rozmiaru krystalitow

- badania tekstury i orientacji molekularnej

- analiza przemian fazowych zachodzgcych w polimerach
i w zwigzkach matoczgsteczkowych



Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej

Stanowisko do badan procesow
frakcjonowania

DANE TECHNICZNE:

+ Srednica kolumny 80 mm

- kolumna potkowa - 20 potek kotpakowych
- kolumna wypetniona - wysokos¢ ztoza 2 m
* pojemnosc¢ kotta 50 |

* moc grzewcza - 10 kW

* cisnienie pracy 0,2 - 1,0 bar

ZASTOSOWANIE:

- Instalacja do badan procesow frakcjonowania (desty-
lacja, rektyfikacja) w uktadzie okresowym lub ciggtym,
ztozona z wymiennej kolumny potkowej lub wypetnionej,
zestawu zbiornikdw i pomp, pompy prézniowej oraz
zestawu przyrzagdow pomiarowych. Istnieje mozliwos¢
poboru probek z kazdej potki kolumny oraz monitorowa-
nia rozktadu cisnien i temperatur wzdtuz kolumny.

SLOWA KLUCZOWE

frakcjonowanie
destylacja
rektyfikacja
kolumna prézniowa

27
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Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej
CHEMICZNEJ

Pegasus® 4D GCxGC-TOFMS

Zintegrowany system kompletnej dwuwymiarowej chromatografii gazowej
ze spektrometrig mas czasu przelotu

DANE TECHNICZNE:

+ jednowymiarowa analiza chromatograficzna (1D GC)

+ kompletna dwuwymiarowa analiza chromatograficzna
(2D GC; GCxGC)

- detekcja z wykorzystaniem spektrometrii mas czasu
przelotu (ToF-MS) z czestotliwoscig akwizycji danych
do 500 Hz

- obrdbka danych i widm masowych
z petna dekonwolucjg widma

ZASTOSOWANIE:

- oznaczanie i identyfikacja zwigzkéw lotnych i srednio-
lotnych w ztozonych mieszaninach wielosktadnikowych
(zanieczyszczenia srodowiska, pestycydy, wielopier-
scieniowe weglowodory aromatyczne, oleje, substancje
zapachowe i inne)

+ automatyczne i manualne przygotowanie probek

SLOWA KWLUCZOWE
ciektych (woda i scieki) lub statych (gleba i osady)

. do oznaczen chromatograficznych ré6znymi metodami;
chromatografia gazowa

kompletna dwuwymiarowa m. in.: analiza warstwy nadpowierzchniowej (HS),

chromatografia gazowa mikroekstrakcja do fazy stacjonarnej (SPME) i fazy

spekirometria mas czasu przelotu stacjonarnej na precie mieszajgcym (SBSE), ekstrakcja

pestycydy
oleje i substancje zapachowe

do fazy statej (SPE), ekstrakcja i mikroekstrakcja ciecz

zanieczyszczenia sSrodowiska
28



Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej

Tandemowy
spektrometr mas
API 4000 QTRAP

potaczony z wysokosprawnym
chromatografem cieczowym

DANE TECHNICZNE:

Tandemowy spektrometr mas sprzezony z chromatografem cieczo-
wym wyposazony jest w: pracujgce pod cisnieniem atmosferycz-
nym zrodta ESI (Electrospray) i APCI (Atmospheric Pressure Che-
mical lonization), komoreg zderzeniowg (CID) umozliwiajgca prace
w rezymie MSn oraz hybrydowy analizator masy - potréjny kwadru-
pol potagczony z liniowg putapkg jonowa. Liniowg putapkag jonowg
jest trzeci kwadrupol (drugi analizator masy).

ZASTOSOWANIE:
- identyfikacja zwigzkéw chemicznych i ich mieszanin
- ustalanie struktury zwigzkéw chemicznych
(obserwacja fragmentaciji)
- ustalanie sktadu izotopowego analizowanych substanciji,

zliwiaj kreslenie ich zrodt hodzeni
umozliwiajgce okreslenie ich zrodta pochodzenia SEOWA KLUCZOWE
< wykrywanie, identyfikacja oraz oznaczanie iloSciowe

»,0n line” substancji rozdzielanych technikami tandemowa spektrometria mas

chromatograficznymi ultra szybka wysokosprawna

* precyzyjne ustalanie sktadu ztozonych mieszanin chromatografia cieczowa taczona

zwigzkow o wysokich masach molowych w proteomice, z tandemowa spektrometrig mas

badaniach materiatowych i chemii polimerow z jonizacja poprzez elektroroz-

praszanie (UHPLC ES MS/MS)
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Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej
CHEMICZNEJ

Spektrometr emisyjny
ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej IRIS/AP

DANE TECHNICZNE:

Spektrometr IRIS wyposazony jest w uktad optyczny

typu Echelle oraz detektor pétprzewodnikowy (CID; ang.
Charge Injection Device). W urzadzeniu, umozliwiajgcym
jednoczesny wielopierwiastkowy pomiar sygnatow anali-
tycznych, zastosowany zostat poziomy system ustawienia
palnika (kierunek przeptywu prébki rownolegty do osi
optycznej).

ZASTOSOWANIE:
- jednoczesne oznaczanie pierwiastkéw na poziomie

Sladowym w réznego rodzaju probkach
SLOWA KLUCZOWE

optyczna spektrometria
emisyjna plazmy
sprzezonej indukcyjnie
wielopierwiastkowa
analiza sladowa

oznaczanie pierwiastkow
30



Spektrometr absorpciji atomowej
HR CS contrAA 700
SRR z ciggtym zrodtem promieniowania

DANE TECHNICZNE:

Spektrometr absorpcji atomowej HR CS contrAA 700
z ciggtym zrédtem promieniowania- lampa ksenonowa
emitujgca widmo ciggte (Analytik Jena AG, Niemcy).
Urzadzenie wyposazone jest w atomizer ptomieniowy
i bezptomieniowy (kuweta grafitowa) oraz system
generowania par.

ZASTOSOWANIE:
- sekwencyjne oznaczanie pierwiastkdw na poziomie
sladowym w réznego rodzaju prébkach (statych
i ciektych); rébwniez w potgczeniu z technikag
generowania par SLOWA KLUCZOWE
absorpcyjna spektrometria
atomowa
generowanie par
analiza sladowa

oznaczanie pierwiastkow
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ZASTOSOWANIE:
- szeroka gama badan

materiatow o réznej strukturze,
do oznaczania tzw. finger print
zwigzkow o skomplikowanej
budowie

- komplementarnos¢ do badan

IR oraz FTIR

 badania jakosciowe zwigzkéw

na poziomie molekularnym
i monowarstw powierzchni
materiatow

- okreslenie wtasciwosci

elektrycznych materiatow
o duzym stopniu
zdefektowania

SLOWA KLUCZOWE

spektroskopia Ramana
badania elektrochemiczne
in-situ

stopien zdefektowania

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Wydziatu Technologii Chemicznej Politechniki Poznanskiej
Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej

Dyspersyjny mikroskop
Ramana DXR

DANE TECHNICZNE:

- aparat z rozbudowanym uktadem optycznym Olympus®,

wyposazony w obiektywy 4x, 10x oraz 50x

- mozliwos¢ korekcji fluorescencji na poziomie aparatu

i uzytkownika

+ wyposazony w zestaw do badan kinetycznych (czasowych)
- szeroka gama laserow (532 nm, 622 nm oraz 780 nm)

pozwala na szeroki dobér materiatu badawczego

+ moc laseréw do 30 mW
+ apertura 25 um oraz 50 um w opcji do badanh

powierzchniowych i konfokalnych

+ wyposazony w opcje do badan elektrochemicznych

in-situ poprzez sprzezenie z potencjostatem SP-200,
BioLogic, Francja i wykorzystanie kwarcowego naczynia
elektrochemicznego



Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej

DANE TECHNICZNE: Komora z atmOSfel‘q

- atmosfera cyrkulujgcego argonu
' wilgo¢- poniZe] 2 ppm H,0 gazu inertnego mBraun
- tlen - ponizej 2 ppm O,
+ system oczyszczania gazu inertnego
pozwalajgcy na usuwanie par
rozpuszczalnikow i cieczy jonowych
+ praca w komorze w delikatnym

nadcis’nieniu ..........................................

------------------------------------------

. temperatura pracy zblizona do e e e e i e e e e e e e e e s e e e e e e

..........................................

..........................................

temperatury otoczenia il

..........................................

- mozliwos¢ przeprowadzenia pomiaréw Lo
elektrochemicznych wewnatrz komory

ZASTOSOWANIE:

* mozliwos¢ pracy w atmosferze ochronne;j

+ pomiary wymagajace atmosfery beztlenowej
i bezwodnej

SLOWA KLUCZOWE

atmosfera ochronna
komora rekawicowa
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Wielokanatowy potencjostat
Galwanostat VMP 3 BiolLogic®

SLOWA KLUCZOWE

chemiczne zrodta pradu
magazynowanie energii
charakterystyka
elektrochemiczna/
/elektrotechniczna

DANE TECHNICZNE:

+ sprzet najnowszej generacji o najwyzszej doktadnosci

pomiaru w zakresie niskich (pA) i duzych pradoéw (do 40 A)

- zawiera 60 niezaleznych modutéw do pomiarow

elektrochemicznych

- w kazdym module znajduje sie zestaw trzech

potencjometrow, umozliwiajgcych badania w uktadach
dwu i trojelektrodowych

- umozliwia wykonywanie badan potencjostatycznych,

potencjodynamicznych, galwanostatycznych
i elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej
w szerokim zakresie czestotliwosci

+ w petni zautomatyzowany proces pomiaru,

z kontrolg btedu uzytkownika

- mozliwos¢ pracy w funkcji bi-potencjostatu

ZASTOSOWANIE:
- doskonaty do petnej charakteryzacji elektrochemicznych

zrodet pradu (ogniwa/baterie guzikowe, cylindryczne,
pryzmatyczne, kopertowe)

+ badania sensorow elektrochemicznych

czy zjawisk korozyjnych
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Goniometr optyczny Data Physics OCA 15

S DANE TECHNICZNE:

* aparat z podwojnym uktadem bezposredniego
dozowania (elektroniczna strzykawka)

Ll - sterowanie elektroniczne gwarantujgce wygode
pomiaréw oraz powtarzalnosé wynikow

+ tryb podawania cieczy bezposrednio ze strzykawki
do igty eliminuje koniecznos¢ stosowania wezykow
i znacznie skraca czas przygotowania testu

- uktad optyczny z 6-ciokrotnym zoomem oraz system
LLLLloLii oswietlania LED z ciggtg regulacjg intensywnosci

+ wyznaczenie kata zwilzania: 0-180° z dokfadnoscig
SEESEEEEES +0,1°

* wyznaczenie swobodnej energii powierzchniowej:
EEEEEREEES 0,01 - 2000 mN/m z dokfadnoscig 0,01 mN/m
EEEEERREES ZASTOSOWANIE:

Aparat umozliwia wykonanie nastepujacych

T pomiarow

Ll + statyczny oraz dynamiczny kat zwilzania

- swobodna energia powierzchniowa - SFE : SLOWA KLUCZOWE
Tt * napiecia miedzyfazowe - IFT :

- wtasciwosci lepko-sprezyste (moduty - napiecie powierzchniowe
oo zachowawczy i stratnosci) .+ katzwilzania

- szybkos$¢ adsorpcji - szybkos¢ adsorpgj

* praca adhezji .+ chropowato$¢ powierzchni
LLLiiiu - stopien chropowatosci powierzchni

...........
...........

........... .

........... . 35
........... M

...........

...........

...........
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Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej
CHEMICZNEJ

Mikrowaga kwarcowa
Electrochemical Quartz Crystal Microbalance

DANE TECHNICZNE:

- mikrowaga o najwyzszej dostepnej czutosci
i najwyzszym obcigzeniu rezonatora (5 MHz)

+ wyposazona w mikroelektrody ztote, stalowe
i z wegla szklistego do badan w réznych
elektrolitach

+ czestosé zbierania punktéw co 100 ms

- zakres czestotliwosci do 200 kHz

- zakres mierzonego oporu do 80 Ohm

- doktadnos¢ pomiaru zmiany masy do 1 ng

..........................................

.......................................... . wyposaiona W szczelne naczynie elektroche-

L iiiiiiiiiiiiiiiiaa. miczne pozwalajace na badanie zachowan

.......................................... w SrOdOWiSku aprotycznym (Ciecze jonowe,

..........................................

.......................................... rozpuszczalniki organiczne)

ZASTOSOWANIE:
- okreslenie ilosciowe procesow wymiany masy
na granicy faz elektroda/elektrolit
+ 0znaczenie zmiany masy elektrody w trakcie pracy

SLOWA KLUCZOWE : elektrochemicznej
. * 0znaczenie zmian oporu elektrody w trakcie pracy

mikrowaga kwarcowa elektrochemicznej
korozja * wyznaczanie kinetyki korozji elektrod w elektrochemicznych
elektrodepozycja procesach wymiany masy i tadunku

+ o0znaczenie depozycji zwigzkow w trakcie elektrolizy
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Skaningowy

mikroskop elektronowy

DANE TECHNICZNE:

Skaningowy mikroskop elektronowy (S-3400N; Hitachi)
wyposazony w spektrometry EDS i WDS
(ThermoElectron Corp.)
< uzywa wigzki elektronowej o napieciu
przyspieszajgcym od 300 eV do 30 keV
- powiekszenie w zaleznosci od rodzaju prébki
do 100 000 razy
- dystans roboczy 5,0 mm
* rozdzielczos¢ do 10 nm

ZASTOSOWANIE:

- Urzadzenie przeznaczone do obserwacji i oceny probek
przewodzacych oraz nieprzewodzacych (po ich uprzed-
nim napyleniu weglem). Spektrometry EDS (Energy-
dispersive Spectrometry) oraz WDS (Wavelenght Disper-
sive Spectrometry) umozliwiajg identyfikacje jako$ciowag
i ilosciowg sktadu badanych probek.

SLOWA KLUCZOWE

SEM

morfologia powierzchni
pierwiastkowa analiza
ilosciowa
pierwiastkowa analiza

jakosciowa 7



Kontakt

11

Spektrofotometr UV-Vis
dr inz. Filip Ciesielczyk
+48 61 665 3626, 3747
filip.ciesielczyk@put.poznan.pl

Analizator sktadu elementarnego
(C,H,N,S)

dr inz. Agnieszka
Kotodziejczak-Radzimska

+48 61 665 3626, 3747
agnieszka.kolodziejczak-radzimska
@put.poznan.pl

Analizator struktury porowatej

dr inz. Katarzyna Siwinska-Stefanska
+48 61 665 3626, 3747
katarzyna.siwinska-stefanska
@put.poznan.pl

Analizator termiczny

TG/DTA/DSC STA 449

dr inz. tukasz Klapiszewski

+48 61 665 3747
lukasz.klapiszewski@put.poznan.pl

Spektrofotometr FTIR

dr inz. Filip Ciesielczyk

+48 61 665 3626, 3747
filip.ciesielczyk@put.poznan.pl

Tensjometr K100 z oprzyrzagdowaniem
dr inz. Filip Ciesielczyk

+48 61 665 3626, 3747
filip.ciesielczyk@put.poznan.pl

Analizator wielkosci czgstek
Mastersizer 2000

dr inz. Filip Ciesielczyk

+48 61 665 3626, 3747
filip.ciesielczyk@put.poznan.pl

Zetasizer Nano ZS z autotitratorem
dr inz. Filip Ciesielczyk

+48 61 665 3626, 3747
filip.ciesielczyk@put.poznan.pl
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15

16

17

18

19
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Reaktor QVF MiniPlant Pilot-Tec
dr inz. Filip Ciesielczyk
+48 61 665 3626, 3747
filip.ciesielczyk@put.poznan.pl

Bioreaktor Biostat Bplus

dr inz. Ewa Kaczorek

+48 61 665 3686
ewa.kaczorek@put.poznan.pl

Suszarka Mini Spray Dryer B-290
Advanced

dr inz. tukasz Klapiszewski

+48 61 665 3747
lukasz.klapiszewski@put.poznan.pl

Suszarka hybrydowa

dr hab. inz. Andrzej Rybicki
+48 61 665 3698, 3792
andrzej.rybicki@put.poznan.pl

Linia technologiczna wyttaczania

z rozdmuchiwaniem folii GF-25L/500-WS
dr inz. Arkadiusz Klozinski

+48 61 665 3784, 3673
arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl

Linia technologiczna wyttaczania folii
wylewanych

dr inz. Arkadiusz Klozinski

+48 61 665 3784, 3673
arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl

Uniwersalna maszyna
wytrzymatosciowa Roell Z020

dr inz. Paulina Jakubowska

+48 61 665 3784, 3673
paulina.jakubowska@put.poznan.pl

Transporter do sieciowania UV

dr inz. Arkadiusz Klozinski

+48 61 665 3784, 3673
arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl

Wiryskarka o sile zwarcia 350 kN
dr inz. Arkadiusz Klozinski

+48 61 665 3784, 3673
arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl
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27

29

Aparat do pomiaru twardosci rysowej 30
Scratch Tester Lineartester 249

dr inz. Maciej Andrzejewski

+48 61 665 3637
maciej.andrzejewski@put.poznan.pl

prof. dr hab. inz Ewa Andrzejewska

+48 61 665 3637
ewa.andrzejewska@put.poznan.pl 31
dr inz Dawid Przadka

+48 61 665 3605
dawid.przadka@put.poznan.pl

Termoformierka

dr inz. Paulina Jakubowska

+48 61 665 3784, 3673 32
paulina.jakubowska@put.poznan.pl

Zestaw reometrow:
Reometr rotacyjny PHYSICA MCR 301
Reometr rotacyjny PHYSICA MCR 501
dr inz. Jacek Rozanski
+48 61 665 2147
jacek.rozanski@put.poznan.pl

33
dr inz. Arkadiusz Klozinski
+48 61 665 3784, 3673
arkadiusz.klozinski@put.poznan.pl

Dyfraktometr rentgenowski 34
dr hab. inz. Stawomir Borysiak

+48 61 665 3549
slawomir.borysiak@put.poznan.pl

Stanowisko do badan proceséw
frakcjonowania

dr hab. inz. Krzysztof Alejski prof. nadzw.

+48 61 665 37 19, 3718, 2351
krzysztof.alejski@put.poznan.pl 35

Pegasus® 4D GCxGC-TOFMS

prof. dr hab. Andrzej Olszanowski
+48 61 665 3671
andrzej.olszanowski@put.poznan.pl

dr inz. Jacek Staniewski
+48 61 665 3771
jacek.staniewski@put.poznan.pl

37

Tandemowy spektrometr mas

API 4000 QTRAP

potaczony z wysokosprawnym
chromatografem cieczowym

dr inz. Joanna Zembrzuska

+48 61 665 2015
joanna.zembrzuska@put.poznan.pl

Spektrometr emisyjny

ze wzbudzeniem w plazmie
indukcyjnie sprzezonej IRIS/AP

dr hab. inz. Mariusz Slachcinski
+48 61 665 2005
mariusz.slachcinski@put.poznan.pl

Spektrometr absorpcji atomowe;j

z ciggtym zrédtem promieniowania
dr inz. Magdalena Krawczyk

+48 61 665 2005
magdalena.krawczyk@put.poznan.pl

Dyspersyjny mikroskop Ramana DXR
dr inz. Krzysztof Fic

+48 61 665 3238
krzysztof.fic@put.poznan.pl

prof. Elzbieta Frackowiak
+48 61 665 3632
elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl

Komora z atmosferg gazu
inertnego mBraun

prof. Elzbieta Frackowiak

+48 61 665 3632
elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl

Wielokanatowy potencjostat

prof. Elzbieta Frackowiak

+48 61 665 3632
elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl

prof. Francois Béguin
francois.beguin@put.poznan.pl

Goniometr optyczny

Data Physics OCA 15

dr inz. Krzysztof Fic

+48 61 665 3238
krzysztof.fic@put.poznan.pl

prof. Elzbieta Frackowiak
+48 61 665 3632
elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl

Skaningowy mikroskop elektronowy
dr Piotr Krawczyk

+48 61 665 3659, 3655
piotr.krawczyk@put.poznan.pl
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