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WYDZIAL ELEKTRYCZNY






Wydziat Elektryczny, jeden z najstarszych i najwigkszych wydziatow
Politechniki Poznanskiej, prowadzi zajecia dydaktyczne na pigciu
kierunkach. Od wielu lat intensywnie wspotpracuje ze srodowiskiem
gospodarki wielkopolskiej i catego kraju osiggajgc bardzo dobre wy-
niki. Wspoétpraca z podmiotami gospodarczymi regionu dotyczy sze-
roko rozumianej branzy elektrycznej tj. automatyki elektrotechnicznej,
energetyki i robotyki. Doswiadczona kadra naukowo-badawcza oraz
specijalistyczna aparatura pozwala nie tylko na skuteczne prowadzenie
wspolnych projektow badawczych, ale takze skutkuje nowymi narze-
dziami konstrukcyjnymi i technologicznymi.

Katalog zawiera bogatg oferte nowoczesnej aparatury stosowanej
w badaniach naukowych i praktyce przemystowe;j.

Zapraszam serdecznie do wspotpracy.

dr hab. inz. Zbigniew Nadolny
Dziekan Wydziatu Elektrycznego
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Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej

Pakiet oprogramowania firmy ANSYS
do analizy zjawisk sprzezonych
w srodowiskach trojwymiarowych

DANE TECHNICZNE:

Pakiet licencji Ansys Academic Associate

obejmujacy takie narzedzia jak:

- Ansys CFX, Ansys Fluent, Ansys
Mechanical, Ansys Maxwell,
Ansys Design space, Ansys Autodyn,
Ansys Polyflow, oraz inne

- Dodatek Ansys Academic Associate HPC

Oprogramowanie zainstalowane jest
na profesjonalnej stacji roboczej HP Z800
o specyfikacji:

- procesory: 2 x Intel Xeon

W5580@3,2 GHz

- pamige¢ RAM: 64 GB (DDR3 ECC-R)

- grafika: NVidia Quadro 4000 2GB

- OS: Windows 7 Professional x64

- dyski:3x1TB

SLOWA KLUCZOWE

analiza numeryczna

modelowanie zjawisk sprzezonych
metoda elementéw skonczonych
FEM

FEA

ZASTOSOWANIE:

Pakiet obejmuje licencje Multiphysics w wersiji
Associate umozliwiajacg prowadzenie analiz zjawisk
sprzezonych w uktadach trojwymiarowych przez
jednostki akademickie na rzecz przemystu

Oprogramowanie umozliwia modelowanie m.in.:

* naprezen mechanicznych

- zjawisk cieplnych

- zjawisk elektromagnetycznych z uwzglednieniem
ruchu oraz réwnan obwodow elektrycznych

© przeptywow cieczy

.....................................
.....................................
.....................................
.....................................

-------------------------------------



Instytut Elektroniki i Elektrotechniki Przemystowej

Kamera termowizyjna
FLIR System E50

DANE TECHNICZNE:

- detekcja promieniowania w zakresie dtugofalowego okno
podczerwieni (7,5-13 m)

- zakresy pomiarowe: -20 °C — +120 °C, 0°C - +650 °C

+ rozdzielczos¢ obrazu 240 x 180 pikseli

- rozdzielczos$¢ temperaturowa <0,05 °C

 reczna regulacja ostrosci

- minimalna odlegto$¢ do obiektu: 0,2 m (obiektyw
F=18 mm)

- zdjecia makro (z doktadanym obiektywem T197200
WD33 mm)

- korekcja wptywu temperatury otoczenia, odlegtosci
do obiektu, temperatury i wilgotnosci atmosfery

* rejestracja wynikdw pomiaréw (obrazéw termowizyjnych)
w pamigci Flash

- mozliwos¢ rejestracji flmow — do 30 klatek/s

- transmisja obrazu termowizyjnego tgczem analogowym
(composite)

- wbudowana kamera wideo

ZASTOSOWANIE: . SLOWA KRLUCZOWE
- badania termowizyjne uktadéw (elementéw) :
elektrycznych, elektronicznych i mechanicznych :* termowizja
- bezstykowy pomiar temperatury :* pomiar temperatury
- ocena rozktadu temperatur :* polatemperatur

diagnostyka uktadow
elektrycznych
i elektronicznych
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Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej

Miernik rozktadu luminancji
LMK 98-4

ZASTOSOWANIE:

- Umozliwia wykonywanie szybkich i precy-
zyjnych pomiarow rozktadow luminanciji.
Szczegolnie przydatny do wykonywania
pomiarow rozktadow luminanciji na dro-
gach w celu oceny zgodnosci parametréw
oswietleniowych z wymaganiami normy
PN-EN 13201 Oswietlenie drog. Wyko-
nywanie takich pomiarow klasycznymi
miernikami luminanciji jest bardzo pra-
cochtfonne, a w niektérych przypadkach
(droga w eksploataciji z ruchem pojazdow)
zastosowanie miernika rozktadu luminanciji
jest jedynym mozliwym rozwigzaniem.

- Zastosowanie do oceny jakosci oswietle- DANE TECHNICZNE:

nia wnetrz, oceny iluminaciji oswietlonych
matryca CCD DX4, rozdzielczo$¢ 1360 x 1040,

12 bitéw
- korekcja powierzchniowymi filtrami do V(),

obiektow architektonicznych i innych po-
miarow wymagajgcych uzyskania obrazow

rozktadow luminanciji.
btad dopasowanie f1<3,5%

- mierzona wielko$¢: luminancja [cd/m?]
- zakres czasow integracji: 100s - 15 s
SLOWA KLUCZOWE + powtarzalnos¢ pomiaru L<0,1%
: - interfejs do komputerow stacjonarnych

luminancja i przenosnych

rozkiad luminanciji - oprogramowanie LabSoft

pomiary parametrow - wymienne obiektywy o ogniskowych 8 mm,
oswietlenia drogowego . 25 mm i 50 mm

- zestaw szarych filtréow korekcyjnych



Instytut Elektroniki i Elektrotechniki Przemystowej

Analizator jakosci energii
Fluke 434/PWR

DANE TECHNICZNE: ZASTOSOWANIE:
Badanie i analizowanie parame-
* wejscia napigciowe trow jakosci energii elektrycz-
- 5 wejs¢ - 3 fazowe, 1 neutralne, 1 ochronne nej. Pomaga w zlokalizowaniu,
- maksymalne napiecie skuteczne — 1000 V (fazowe) przewidywaniu, zapobieganiu
- zakres pomiaru napigcia — od 1 do 1000 V i rozwigzywaniu problemow
- maksymalne napiecie chwilowe szczytowe — 6 kV jakosci energii w trojfazowych
- impedancja wejsciowa - 4 MQ / 5 pF i jednofazowych systemach
* wejscia pragdowe dystrybucji energii elektrycznej.
- 4 wejscia — 3 fazowe, 1 neutralne Dodatkowo mozliwosé wylicze-
- rodzaj — cegi prgdowe i5s (5 A, 4 szt.) oraz i400s nia strat energii wskutek skta-
(40/400 A, 4 szt.) dowych harmonicznych
- cegi ibs — zakres pomiaru: 0,01-6 A, i asymetrii, pozwalajace na
prad maksymalny nieniszczacy: 70 A okreslenie pochodzenia strat
- cegi i400s — zakres pomiaru: 0,5-40/5-400 A, energii w systemie. Wykony-
prad maksymalny nieniszczacy: 1000 A wanie ekspertyz dotyczacych
- impedancja wejsciowa - 1 MQ parametréw energetycznych.
< pomiar wyzszych harmonicznych oraz interharmonicznych
— az do 50-tej

- czestotliwos¢ pomiaru (uzyteczna) — 40 Hz - 10 kHz

- pomiar i rejestrowanie wszelkich parametréw energii elektryczne;j SLOWA KLUCZOWE

— napiecia, pradu, czestotliwosci, mocy i energii czynnej,

biernej i pozornej, wspoétczynnika mocy, przesunie¢ fazowych, - jako$é energii elektrycznej
harmonicznych oraz interharmonicznych, skokéw, zapadéw, - pomiar mocy i energii
zanikow napiecia i pradu, migotania, asymetrie, stany nieustalone : - harmoniczne napiecia
oraz prady rozruchowe . - migotanie

© pamig¢ wewnetrzna — 10 rejestracji (czas rejestracji do 7 dni) . - asymetria
oraz 20 zrzutéw chwilowych pomiarow : - stany nieustalone

- komunikacja z PC - port USB (bezpieczne potgczenie bezprze- : - prad rozruchowy
wodowe IrDA) * . skokii zapady napigcia

- mozliwo$é pracy na baterii —do 7 h 7
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Instytut Elektrotechniki i Elektroniki Przemystowej

Szerokopasmowy

wielokanatowy rejestrator

pradow i napiec
ALS-M801

DANE TECHNICZNE:

- liczba kanatoéw pomiarowych: 4 napiecio-
we, 4 pradowe

- zakres mierzonych napie¢ i pradow
(wart. maksymalne): 400/ 800V, 25 A

- klasa metrologiczna: 1,0 dla kanatow na-
pieciowych (DC - 20 kHz), 0,5 dla kanatow
pradowych (DC - 200 kHz)

- zintegrowany wyswietlacz LCD (20x4)
oraz klawiatura 8 Kl.

< pojemnos$c¢ twardego dysku: 300 GB

- interfejsy komunikacyjne: RS - 232 (1x),
USB (4x), ETHERNET (1x), JTAG (DSP)

- zasilanie: sie¢ 230V / 50 Hz

SLOWA KLUCZOWE

parametry energii elektrycznej
rejestracja przebiegow
komputer (PC)

przetwornik pomiarowy

ZASTOSOWANIE:
- Mikrokomputerowy system uruchomieniowy prze-

znaczony do rejestracji pragdéw i napie¢ oraz analizy
parametrow energii elektrycznej w 4 - przewodowych
sieciach przemystowych N.N

- Zawiera komputer PC standardu mini ITX wyposazo-

ny w specjalizowang karte DSP - PCI z procesorem
sygnatowym rodziny SHARC® Analog Devices.
Posiada wbudowane szerokopasmowe przetworniki
pomiarowe pradu oraz napigcia z izolacjg galwanicz-
ng. Zintegrowana konsola operatorska umozliwia
bezposrednie wyprowadzanie wynikow pomiaréw
na wyswietlacz (LCD) oraz zadawanie parametréw
algorytmow cyfrowych.

- Otwarta architektura umozliwia implementacje wta-

snych algorytmoéw sterowania Uzytkownika oraz
niezalezne wykorzystanie sygnatow z przetworni-
kéw pomiarowych. Dysk twardy o duzej pojemnosci
umozliwia rejestracje rekordow danych o duzych
dtugosciach. System operacyjny WINDOWS umozli-
wia z kolei instalacje wtasnych aplikacji Uzytkownika
w celu obrobki zgromadzonych danych.

- Wyposazony w szereg interfejsow komunikacyjnych

- typowych dla przemystowych komputerow PC - jak,
m.in.: RS - 232, USB i ETHERNET, ktére umozliwiajg
komunikacje z urzagdzeniami zewnegtrznymi. Z kolei
interfejs JTAG umozliwia bezposrednig komunikacje
z kartg rozszerzen.



DANE TECHNICZNE:

- pamie¢ wewnetrzna: 400 blokéw

- waga: 600 g (bez akumulatora)

© wymiary: 270 x 90 x 65 mm

- temperatura sktadowania: -20 °C....+50 °C

- temperatura pracy: -5 °C...+45 °C

- wysSwietlacz: graficzny 160 x 240 pikseli

- zasilanie: akumulator 3.7 V / 2.2 Ah,
zasilacz6V/1.2A

.....................................
.....................................
.....................................
.....................................

-------------------------------------

Instytut Elektroenergetyki

Analizator spalin

ZASTOSOWANIE:
+ umozliwia pomiar:

temperatury spalin

temperatury powietrza do spalania
zawartosci O, w spalinach
zawartosci CO w spalinach
zawartosci CO, w spalinach
zawartosci NOx w spalinach

ciggu (w zakresie —100...+100 Pa
rozdzielczos¢ wynosi 0,001 hPa,
w pozostatym zakresie 0,01 hPa)
réznicy cisnien

straty kominowej

wspotczynnika nadmiaru powietrza
sprawnosci procesu spalania

SLOWA KLUCZOWE

ciepto spalania
wartosc¢ opatowa

paliwa konwencjonalne
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Instytut Elektroenergetyki

System testowania
zabezpieczen
przekaznikowych
Freja 300

DANE TECHNICZNE:

- praca w trybie lokalnym lub w zdalnym
(tgcze szeregowe)

- generacja sygnatow AC lub DC

- generator sygnatow pradowych
— 3x15A (87 VA)

* generator sygnatow napigciowych
- 3x150V (82 VA)

- kazde wyjscie moze by¢ niezaleznie
regulowane

- 5 wejs¢ i 5 wyjs¢ dwustanowych

- testy statyczne i dynamiczne (ramping)

- symulacja zaktécen — tworzenie sygnatow
na podstawie plikow COMTRADE
(rejestracja rzeczywistych zaktdcen
sieciowych lub symulacje EMTP)

ZASTOSOWANIE:
Testy obwoddéw wtérnych zabezpieczen przekaznikowych.

SEOWA KLUCZOWE Badania obejmujg wszystkie podstawowe urzadzenia

Elektroenergetycznej Automatyki Zabezpieczeniowe;j.

badanie zabezpieczen
.. Tester Freja wyposazono w specjalizowane instrumenty
przekaznikowych

do badania m.in. zabezpieczen nadprgdowych, zabezpieczen
Elektroenergetyczna

odlegtosciowych, zabezpieczen rozni h, przekazniké
Automatyka Zabezpieczeniowa 9 y Zpleczen rozhicowych, przefaznicow

. . napieciowych i czestotliwosciowych.

symulacja zaktécen pi& y ¢ y



Instytut Elektroenergetyki

Kalorymetr
KL-12Mn

ZASTOSOWANIE:
Umozliwia pomiar ciepta spalania substanciji

DANE TECHNICZNE:

statych i ptynnych takich jak: * cisnienie probne bomby kalorymetrycznej
- torf 19,62 MPa

- wegiel brunatny i kamienny * poj. bomby kalorymetrycznej: 0,35 dm?
- brykiety wegla brunatnego i kamiennego * poj. naczynia kalorymetrycznego: 4,4 dm3
- koks + poj. ptaszcza kalorymetrycznego: 15,5 dm3
* napigcie zasilania: 220V +10%

- wymiary ok.1400 x 700 x 750 mm

+ masa kalorymetru (bez wody)- ok. 75 kg

+ miat weglowy (w tym zmieszany z innymi
substancjami)
- paliwa ropopochodne i inne ptynne
oraz potptynne - doktadnos¢ cyfrowego odczytu temperatury
- biopaliwa - 0,001 K

- biomasy (granulat, brykiety, zrebki, pellety)  parametry drutu oporowego przeznaczonego

* materiaty odpadowe
* rozne niewybuchowe substancje organiczne
i syntetyczne w postaci statej i ptynnej

do spalania prébki:

- $rednica: <= 0,2 mm

- dtugos¢: 100 mm

- masa: < 10 mg

- wiasne ciepfo spalania - ok. 6698,9 kJ/kg

Metoda pomiaru jest zgodna z wymogami Polskiej
Normy. Pomiar polega na catkowitym spaleniu
prébki paliwa w atmosferze tlenu pod ciSnieniem
w bombie kalorymetrycznej zanurzonej w wodzie

i na pomiarze przyrostu temperatury tej wody.

Ciepto spalania paliwa wyliczane jest w sposob
automatyczny i przedstawione na ekranie kom-
putera. Rozdzielczos¢ pomiaru temperatury jest
rzedu 0,001°.

SLOWA KLUCZOWE

ciepto spalania
wartosc¢ opatowa

paliwa konwencjonalne

11



WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Elektrycznego Politechniki Poznanskiej
Instytut Elektroenergetyki

Mobilne laboratorium
diagnostyczne transformatorow

SLOWA KLUCZOWE

diagnostyka transformatorow
energetycznych

pomiary zawilgocenia izolacji
pomiary wytadowan
niezupetnych

badania cieczy izolacyjnych

ZASTOSOWANIE:

< ocena zawilgocenia izolacji papierowo-olejowej

przy wykorzystaniu metod polaryzacyjnych (RVM, FDS, PDC)

+ pomiar zawartosci wody w izolacji celulozowej oraz

w oleju w oparciu o reakcje Karla Fischera

+ badanie uktadow izolacyjnych z uzyciem spektroskopii

dielektrycznej przy wysokim napigciu (zakres czestotliwosci
0,001 — 100 Hz, zakres napiecia do 30 kV)

- detekcja, identyfikacja, lokalizacja i monitoring on-line

wytadowan niezupetnych metodg emisji akustycznej

- pomiar wytadowan niezupetnych metoda elektryczng

- detekcja odksztatcen uzwojen transformatora metodg SFRA
- analiza gazéw rozpuszczonych w oleju — DGA

* pomiary termowizyjne

oraz dodatkowo:

© pomiary rezystanciji izolacji

© pomiary rezystanciji uzwojen

+ pomiary czaséw wiasnych i analiza stanu PPZ

© pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego
- pomiary zaktocen radioelektrycznych

© pomiary sredniego stopnia polimeryzacji papieru

- diagnostyka izolacji transformata w oparciu o badania

oleju izolacyjnego

- spektrofotometria



Instytut Elektroenergetyki

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........

Model
sieci Sredniego
napiecia

...........

...........

...........

...........

...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........
...........

...........

i ZASTOSOWANIE:

Ll Badanie zabezpieczen ziemnozwar-

ciowych sieci SN, w szczego6lnosci
R zabezpieczen pal liniowych, pracu-
jacych w sieciach SN
0 réznym sposobie uziemienia
DANE TECHNICZNE: punktu neutralnego. Badania
na modelu fizycznym wspierane sg

w modelu odwzorowano: przez urzadzenia do pomiaréw

- transformator mocy (Yd11) i transformator uziemiajgcy (Zy11) i rejestracji sygnatow, w szczegol-

- sie¢ SN o doziemnym pradzie pojemnosciowym 25 A nosci sktadowych zerowych
(modele 3 linii napowietrznych o doziemnych pradach napiecia i pradu.
pojemnosciowych 15 A, 7 Ai 3 A)

- podtaczong do punktu gwiazdowego transformatora
uziemiajgcego 12-zaczepowg cewke Petersena o pradach
indukcyjnych 14 A-25 A SLOWA KLUCZOWE

- uktad automatyki wymuszania sktadowej czynnej AWSCz

- mozliwo$¢ réznego sposobu pracy punktu neutralnego .+ sie¢ SN
sieci SN . - zwarcia doziemne

- mozliwos$¢ okreslenia réznego wspotczynnika -+ pomiar parametréw doziemnych
kompensacji ziemnozwarciowej .+ badanie zabezpieczen

- wspotczynnik ttumiennosci sieci d, - 0,05 ziemnozwarciowych

Elektroenergetyczna
Automatyka Zabezpieczeniowa

symulacja zaktocen
13
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Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Elektrycznego Politechniki Poznanskiej

Instytut Elektroenergetyki

Miernik parametrow
ziemnozwarciowych MiPZ-4

ZASTOSOWANIE:

Pomiaru parametréw ziemnozwar-
ciowych w skompensowanych
sieciach SN przede wszystkim
pojemnosciowego pradu doziem-
nego i wspotczynnika rozstrojenia
kompensacji ziemnozwarciowe;j.
Urzadzenie umozliwia pomiar tych
parametrow bez koniecznosci
wykonania rzeczywistego zwarcia
doziemnego w sieci.

SLOWA KLUCZOWE

sie¢ SN

doziemny prad pojemnosciowy
wspotczynnik rozstrojenia
kompensacji ziemnozwarciowej

pomiar parametrow doziemnych

DANE TECHNICZNE:
< urzadzenie przeno$ne wspotpracujace

z komputerem

- uktad wymuszania MPZ podtgczony jest

do uzwojen niskonapigciowych dtawika
przeznaczonych do wspotpracy z uktadami
automatyki AWSCz i powoduje krétkotrwate
pojawienie sie sktadowej zerowej napiecia
o wartosci 10% napiecia fazowego

+ pomiar rozptywu sktadowych zerowych pradu

dokonywany jest za pomocg cewek Rogowskiego

- wykorzystano metode opisang w patencie

PL 150320



...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

...........

DANE TECHNICZNE:

Przenosny miernik matych rezystanciji.

Umozliwia wykonywanie pomiaréw, przy

uzyciu pradu statego z zakresu 100 mA do 100 A,
w przedziale od 10 uQ do 20 Q.

Miernik pozwala, miedzy innymi, na automatyczne
wykrywanie ciggtosci obwodu, oraz wykonywanie
pomiarow w trybie pojedynczym, jak i ciggtym.

Charakteryzuje sie wysoka rozdzielczoscig
wykonywanych pomiaréw, rzedu 0,1 nQ, z btedem
nie wiekszym niz 0,25%.

Zabudowany jest we wzmochnionej walizce,
0 wysokim stopniu ochrony IP64.

Instytut Elektroenergetyki

Mikroomomierz
MI3252

ZASTOSOWANIE:

pomiar rezystanciji:

- wysoko, srednio i nisko
napieciowych wytgcznikow
oraz odtgcznikéw

+ pofaczen szynoprzewodow
wysokopradowych

- potaczen kablowych

< spoin spawalniczych

SLOWA KLUCZOWE

pomiar rezystanciji
mikroomomierz

styki elektryczne
potaczenia elektryczne
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WYDZIAt ELEKTRYCZNY

Chromatograf

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Elektrycznego Politechniki Poznanskiej
Instytut Elektroenergetyki

gazowy 8610C TOGA

ZASTOSOWANIE:
Analizy jakosciowe

i ilosciowe gazéw
rozpuszczonych

w oleju mineralnym
zgodnie z PN-EN 60567
oraz PN-EN 60599

SLOWA KLUCZOWE

metoda DGA
- Dissolved Gas Analysis
analiza gazéw

rozpuszczonych w oleju

DANE TECHNICZNE:

- detektory: FID — detektor ptomieniowo jonizacyjny
oraz TCD - detektor cieplno-przewodnosciowy.

* mierzone gazy: CO, CO,,CH,,CH,, CH,, CH,
C3H6’ CSHB’ H2’ 02’ N2

+ program sterujaco-integracyjny PeakSimple



Urzadzenie Coulometer 831 KF

...........

SEEEEIEE firmy Metrohm do pomiaru zawartosci
wody metoda Karla Fischera

DANETECHNIEZNE ® © 6 6 6 6 6 o o6 o o o o o o o o o ©o o o o

* urzadzenie wyposazone w cele kulometryczng
i elektrode z diafragma
- kompensacja dryftu: automatyczna

ZASTOSOWANIE:

Pomiar zawartosci wody

w cieczach elektroizolacyjnych
oraz materiatach celulozowych
zgodnie z normg PN-EN 60814

SLOWA KLUCZOWE

metoda Karla Fischera
kulomat

pomiar zawartosci
wody w oleju

17



WY D Z | A L E L E HT nY u z N' Y Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Elektrycznego Politechniki Poznanskiej

Instytut Elektroenergetyki

Uktad pomiarowy
do badania stopnia
polimeryzacji celulozy

DANE TECHNICZNE:

Uktad pomiarowy wyposazony w:

- aparat Soxhleta

- wytrzgsarke

* urzgdzenie do pomiaru zawartosci wody metoda
Karla Fischera Coulometer 831 KF

- wiskozymetr Ubbelohdea

- taznie wodng pozwalajgca utrzymywac temperature
20 = 0,1°C

ZASTOSOWANIE:

Pomiar sredniego lepkosciowego stopnia polimeryzaciji
nowych i starzonych elektroizolacyjnych materiatow celu-
lozowych zgodnie z PN-EN 60450

SLOWA KLUCZOWE

stopien polimeryzacji
celulozy
metoda lepkosciowa

............................................
.
.
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Instytut Elektroenergetyki

Uktad pomiarowy
do wyznaczania wspoiczynnikow
opisujacych rozpuszczalnosc

wody w cieczach elektroizolacyjnych

ZASTOSOWANIE:

Wyznaczanie wspoétczynnikdw opisujacych rozpuszczal-
nos$¢ wody w cieczy elektroizolacyjnej w funkcji temperatu-
ry. Wspoétczynniki te sg niezbedne do poprawnego
wyznaczenia zawartosci wody w ppm na podstawie pomia-
ru wilgotnosci wzglednej przy uzyciu sond pojemnoscio-
wych montowanych miedzy innymi w transformatorach
energetycznych.

DANE TECHNICZNE:

Uktad pomiarowy wyposazony w:
*+ czujnik pojemnosciowy

Vaisala MMT 330

- hermetyczng celke pomiarowg

umozliwiajgcg pobieranie
probek badanej cieczy

- komore klimatyczng Binder

MKF 240

+ urzgdzenie do pomiaru

zawartosci wody w cieczach
elektroizolacyjnych metodg
Karla Fischera Coulometer
831 KF

SLOWA KLUCZOWE

sonda pojemnosciowa
pomiar zawartosci wody
w cieczy elektroizolacyjnej
monitoring zawartosci

wody

19



WYDZIAL ELEKTRYCZNY

Instytut Elektroenergetyki

PDtracker
- system monitoringu

Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Elektrycznego Politechniki Poznanskiej

wytadowan niezupetnych

w transformatorze
energetycznym

ZASTOSOWANIE:

Detekcja wytadowan niezupetnych

w trybie monitoringu on-line (zaréwno
krétko- i dtugookresowego),
wystepujgcych w uktadzie izolacyjnym
transformatora energetycznego

w oparciu o metode emisji akustycznej
(EA) i metody elektromagnetyczne

w zakresie wysokich czestotliwosci (HF)

DANE TECHNICZNE:

- szerokosS¢ pasma przenoszenia sygnatow emisiji

akustycznej: 20 kHz - 1 MHz

- szerokos¢ pasma przenoszenia impulséw wysokich

czestotliwosci: 400 kHz - 10 MHz

© wyznaczane parametry wytadowan niezupetnych:

liczba impulséw (intensywnos¢ wnz), wartos¢
Srednia i szczytowa amplitudy oraz energii
impulséw wytadowan niezupetnych

- krotkookresowa (dobowa) i dtugookresowa

SLOWA KLUCZOWE:

(tygodniowa, miesigczna) analiza trendu
wyznaczanych parametrow

© generowanie ostrzezen i alarméw

- automatyczne generowanie i dostarczanie

monitoring transformatora
energetycznego

detekcja wytadowan
niezupetnych

emisja akustyczna

(poczta elektroniczng) raportéw okresowych

+ przestrzenna lokalizacja zrédet wytadowan

niezupetnych

- automatyczna identyfikacja rodzaju defektu

wysokonapieciowego uktadu izolacyjnego



Stanowisko laboratoryjne
do badania algorytmow sterowania
napedem elektrycznym
w warunkach uszkodzen

1) silnik PMSM
2) silnik BLDC 2
3) czujnik momentu obrotowego 4
4) uktad DSP 5
5) karta rozszerzeniowa DSP 3
6) uktad FPGA 8
7) przeksztattnik energoelektroniczny

8) interfejs czujnika momentu

ZASTOSOWANIE:

Badania algorytmow sterowania napgedem elektrycznym

w warunkach wystgpienia uszkodzen (fault-tolerant con- . SLOWA KLUCZOWE
trol). Mozliwo$¢ opracowywania i weryfikacji eksperymen- :

talnej struktur regulacji momentu, potozenia i predkosci ©* naped elektryczny
dla silnikéw synchronicznych o magnesach trwatych oraz : * fault-tolerant control

silnikéw bezszczotkowych. -+ silnik PMSM
. silnik BLDC

procesor sygnatowy
FPGA
DSP



WY D Z | A L E L E HT RY c z N' Y Informacje o wybranej aparaturze naukowo-badawczej Elektrycznego Politechniki Poznanskiej

Instytut Automatyki i Inzynierii Informatycznej

DANE TECHNICZNE:

Napiecie zasilajgce stanowiska:
230V, 3 x 400 V, zasilacz laboratoryjny regulowany
EA-PS 8360-10T (360 V, 10 A, 1 kW)

Silnik PMSM SKhm80-4b/EN/3PTC (moc znamionowa silnika: 0,75 kW, napigcie znamionowe:
3 x 400V, 50 Hz, predkos$é znamionowa: 1500 rpm, czujnik potozenia: absolutny 14-bit, kod Graya)

Silnik BLDC PMSg30-6B (moc znamionowa silnika: 0,75 kW, napiecie znamionowe: 3 x 310V,
predkos¢ znamionowa: 3000 rpm, czujnik pofozenia: sinus-cosinus)

Przeksztattnik Labinverter P3-5.0/550MFE:

liczba gatezi mostka: 3

maksymalna warto$é szczytowa napigcia obwodu DC: 700 V
maksymalna warto$é szczytowa pradu gatezi mostka: 50 A

Uktad DSP ALS-G3-1369:

procesor sygnatowy ADSP-21369 (800 MIPS, 2400 MFLOPS, 2 Mb SRAM)

przetworniki A/C: AD7656BST (16-bit, 12 rownolegle probkowanych kanatéw, 250 kSps)
przetwornik C/A: AD7835 (14-bit, 4 buforowane kanaty wyjsciowe)

sonda emulacyjna ADZS-HPUSB-ICE dla procesoréw sygnatowych SHARC firmy Analog Devices

Ukiad FPGA DE2 DE2-115:

uktad logiki programowalnej Cyclone IV 4CE115 (114 tys. elementéw logicznych, 4 PLL)
pamig¢: 128 MB (32M x 32bit) SDRAM, 2MB (1M x 16) SRAM, 8MB (4M x 16) Flash
karta rozszerzen: GPIO-HSTC/HSMC

wyposazenie dodatkowe:

- oscyloskop czterokanatowy

- zestaw multimetréw

- kamera termowizyjna

- sterownik obcigzenia - Unidrive
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Kontakt

Pakiet oprogramowania firmy ANSYS 10
do analizy zjawisk sprzezonych

w srodowiskach trojwymiarowych

dr inz. Cezary Jedryczka

+48 61 665 2396
cezary.jedryczka@put.poznan.pl

Kamera termowizyjna FLIR System E50

dr inz. Arkadiusz Hulewicz

+48 61 665 2546 11
arkadiusz.hulewicz@put.poznan.pl

Miernik rozktadu luminancji LMK 98-4
dr inz. Krzysztof Wandachowicz

+48 61 665 2585
krzysztof.wandachowicz@put.poznan.pl

Analizator jakosci energii Fluke 434/PWR 12

mgr inz. tukasz Putz
+48 61 665 2382
lukasz.putz@put.poznan.pl

Szerokopasmowy wielokanatowy

rejestrator pradow i napieé¢ ALS-M801

dr hab. inz. Michat Gwé6zdz

+48 61 665 2646 13
michal.gwozdz@put.poznan.pl

Analizator spalin

mgr inz. Bartosz Ceran

+48 61 665 2523
bartosz.ceran@put.poznan.pl

dr inz. Robert Wroblewski

+48 61 665 2523 14
robert.wroblewski@put.poznan.pl

System testowania zabezpieczen
przekaznikowych Freja 300

mgr inz. Bartosz Olejnik

+48 61 665 2270
bartosz.olejnik@put.poznan.pl
dr inz. Bogdan Staszak

+48 61 665 2635
bogdan.staszak@put.poznan.pl

Kalorymetr KL-12Mn

mgr inz. Bartosz Ceran

+48 61 665 2523
bartosz.ceran@put.poznan.pl

dr inz. Robert Wroblewski

+48 61 665 2523
robert.wroblewski@put.poznan.pl

Mobilne laboratorium
diagnostyczne transformatoréow
dr inz. Jarostaw Gielniak

+48 61 665 2797
jarostaw.gielniak@put.poznan.pl
dr hab. inz. Krzysztof Siodta
+48 61 665 2271
krzysztof.siodla@put.poznan.pl

Model sieci sredniego napigcia
dr inz. Jacek Handke

+48 61 665 2559
jacek.handke@put.poznan.pl
dr inz. Bogdan Staszak

+48 61 665 2635
bogdan.staszak@put.poznan.pl

Miernik parametréow
ziemnozwarciowych MPZ-4

dr inz. Bogdan Staszak

+48 61 665 2635
bogdan.staszak@put.poznan.pl

Mikroomomierz MI3252

mgr inz. Andrzej Ksigzkiewicz

+48 61 665 2584
andrzej.ksiazkiewicz@put.poznan.pl
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Chromatograf gazowy 8610C TOGA
dr inz. Piotr Przybytek

+48 61 665 2018
piotr.przybylek@put.poznan.pl

Urzadzenie Coulometer 831 KF

firmy Metrohm do pomiaru zawartosci
wody metodg Karla Fischera

dr inz. Piotr Przybytek

+48 61 665 2018
piotr.przybylek@put.poznan.pl

Uktad pomiarowy do badania stopnia
polimeryzacji celulozy

dr inz. Piotr Przybytek

+48 61 665 2018
piotr.przybylek@put.poznan.pl

Uktad pomiarowy

do wyznaczania wspoétczynnikow
opisujacych rozpuszczalnos¢

wody w cieczach elektroizolacyjnych
dr inz. Piotr Przybytek

+48 61 665 2018
piotr.przybylek@put.poznan.pl

PDtracker - system monitoringu
wytadowan niezupetnych

w transformatorze energetycznym
dr inz. Wojciech Sikorski

+48 61 665 2035
wojciech.sikorski@put.poznan.pl

Stanowisko laboratoryjne

do badania algorytmoéw sterowania
napedem elektrycznym

w warunkach uszkodzen

dr inz. Dominik tuczak

+48 61 665 2557
dominik.luczak@put.poznan.pl
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http://www.fee.put.poznan.pl

