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SENAT / SWIATOWE DNI INNOWACII

Senat

Posiedzenie Senatu Akademickiego Politechniki
Poznanskiej z dnia 29 wrzesnia 2010 .

ozpoczynajgc  posiedze-
nie Rektor Adam Hamrol
wreczyt nominacje na sta-
nowisko profesora nad-
zwyczajnego na pierwsze pigc lat dr.
hab. inz. Jarostawowi Jakubowiczo-
wi. Senat pozytywnie zaopiniowat
whiosek o mianowanie prof. dr. hab.

Mariana Radnego na stanowisko
profesora nadzwyczajnego na czas
nieokreslony. Po krétkim komentarzu
Rektora Senat przyjgt sprawozdanie
zdziafalnosciPolitechnikiPoznanskiej
w roku akademickim 2009/2010. Se-
nat przyjat informacje na temat re-
alizacji uchwat Senatu PP oraz spra-

wozdania z dziatalnosci Senackich
Komisji. Sprawozdania przedstawili
kolejno przewodniczacy poszczegol-
nych komisji tj.: prof. Jan Weglarz -
Senacka Komisja ds. Nauki, prof. Da-
nuta Bauman - Senacka Komisja ds.
Ksztaftcenia, prof. Ryszard Nawrow-
ski - Senacka Komisja ds. Awansow
Nauczycieli  Akademickich, prof.
Edward Szczechowiak - Senacka Ko-
misja ds. Ustaw, Statutu i Regulami-
néw. Senat przyjat ramowy program
posiedzen Senatu na biezacy rok
akademicki. Zatwierdzit rowniez wy-
tyczne do ksztattowania programow
ksztatcenia na studiach doktoranc-
kich przedstawione przez prorekto-
ra ds. ksztatcenia Stefana Trzcielin-
skiego. W ramach spraw biezgcych
Senat podjat uchwate w sprawie
wyrazenia zgody na dtugotermino-
wa dzierzawe. Rektor poinformowat
réwniez o zblizajgcych sie uroczysto-
$ciach uczelnianych tj. o inauguracji
roku akademickiego 2010-2011,
ktéra odbedzie sie 6.10.2010 r. oraz
o ceremonii nadania tytufu doktora
honoris causa naszej Uczelni prof.
Stawomirowi Gzellowi —1.12.2010 r.

Red.

dniu 20 wrzesnia 2010 .
\/\/ w  Politechnice Poznan-

skie] miata miejsce inau-
guracja Swiatowych Dni Innowacji,
ktore trwaty do 24 wrzesnia 2010 .

Tematyka Swiatowych Dni Inno-
wacji dotyczyta zagadnien rozwoju
opartego na wiedzy i innowacjach,
w szczegodlnosci: ICT, energii odna-
wialnej i atomowej, designu, logisty-
ki, transferu wiedzy i nowoczesnych
technologii oraz sieci wspotpracy.
W trakcie konferencji, wystaw oraz
warsztatdow z udziatem ekspertow
z catego Swiata uczestnicy mieli oka-
zje, aby wymienia¢ sie pomystami
z zakresu B+R oraz transferu tech-
nologii.

Red.
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ROZMOWA Z PROFESOREM JACKIEM BLAZEWICZEM

"BYGIE NAUKOWCEM
TO POWOLANIE"

ROZMOWA Z PROFESOREM JACKIEM BEAZEWICZEM

Przyznanie tego tytutu jest wyra-
zem uznania za caty dotychczaso-
wy dorobek i moze by¢ traktowa-
ny jak zwienczenie kariery. Czy
jednak w przypadku naukowca
mozna moéwic¢ o koncu kariery?

Tak, to jest to zwienczenie kariery —
tak to traktuje, jednak jesli kto$ jest
prawdziwym naukowcem, bada-
czem, nie konczy swoich badan, na-
wet, gdy przechodzi na emeryture,
kontynuuje swoje badania. Mysle,
ze bycie naukowcem to powotanie -
by¢ moze ma sie to genach? To jest
tez sposéb na zycie.

Znalazt sie Pan Profesor w bardzo
elitarnym gronie...

27 maja br. prof. dr hab. Jacek Blazewicz z Instytutu

cownikow i Uczelni.

Rzeczywiscie, to spo-
re wyréznienie, bo
w  Polskiej Akademii
Nauk jest tylko okoto
150 cztonkéw rzeczy-
wistych. Tym bardziej
ono cieszy, iz wynika
z uznania srodowiska
naukowego dla mojej
pracy. W osiggnieciu
takiego sukcesu szcze-
g6lna role odegrat Pro-
fesor Weglarz, ktory
kreowat atmosfere naukowg w ze-
spole od poczatku naszej wspotpra-
cy. Wazna byta takze przychylnosé
Whtadz Politechniki Poznanskiej dla
mojej pracy naukowej.

Czy ten tytut co$ zmienit w Pana
zyciu prywatnym czy zawodo-
wym?

Mysle, ze nie, bo to sie dziato stop-
niowo. Ten tytut traktuje tez jak ko-
lejne wyzwanie, bo trzeba udowod-
ni¢, ze sie na niego zastuzyto. Nie
zamierzam zwalnia¢ tempa, raczej
chciatbym sie jeszcze bardziej roz-
wija¢. Réwniez w warstwie organi-
zacyjnej. Powstaje Europejskie Cen-
trum Bioinformatyki i Genomiki - z

Informatyki Politechniki Poznanskiej zostal wybra-
ny czlonkiem rzeczywistym Polskiej Akademii Nauk.

To przede wszystkim sukces osobisty, ale tez wspdlpra-

wirtualnego tworu zaczyna przybie-
ra¢ realny ksztatt. Dzieki przychyl-
nosci wifadz rektorskich, pomocy
Unii Europejskiej i przy wspédfpra-
cy Instytutu Chemii Bioorganiczne;j
Polskiej Akademii Nauk. Bedg tutaj
dziata¢ miedzy innymi najwyzszej
klasy sekwenatory DNA.

Czym zajmuje sie na co dzien
Nowy Cztonek Rzeczywisty PAN?

Bioinformatyka. Co to jest? Naj-
krocej méwigc jest to dyscyplina
informatyki, ktéra pomaga biologii.
Wspomniany sekwenator jest na
przyktad urzagdzeniem biochemicz-
nym, ale wspotczesna biologia czy
biochemia nie jest w stanie poradzi¢
sobie z ogromng iloscig danych bez
informatyki. Tutaj wtasnie jest miej-
sce dla nas. Wspomniane sekwena-
tory pozwalajg na odczytanie kawat-
kow kodu DNA o dtugosci okoto 150
nukleotyddéw. Gdyby to zapisaé¢ na
kartce papieru zajetoby to 2,5 linii.
Natomiast genom czfowieka to 3
miliardy par zasad. Zatem chcac taki
genom zapisa¢ w ksigzce majgce;j
500 stron potrzebowaliby$my ich az
3000 egzemplarzy. Biochemia z bio-
logig dostarczajg nam wtasnie takie

GLOS POLITECHNIHI | 3



ROZMOWA Z PROFESOREM JACKIEM BLAZEWICZEM
________________________________________________________________________________________________|

2 linijki, ale w sposéb dos¢ losowy.
Naszym zadaniem jest ufozenie
z tych danych - w sposoéb uporzad-
kowany te 3000 ksigzek.

Mowitem tez wczesniej o wspotpra-
cy Politechniki Poznanskiej z PAN
i Wydziatem Biologii UAM. To za-
owocowato réwniez stworzeniem
pierwszego w Polsce makrokierun-
ku. Przygotowanie kadry i zbudo-
wanie zespofu zajeto jednak okoto
15 lat.

Moéwimy o badaniach, o drogim

i nowoczesnym sprzecie, ale jakie
ma to przetozenie na codzienne
zycie przecietnego cztowieka?

Ma bardzo bezposrednie przetoze-
nie. Chcac np. uprawia¢ kukurydze
dostosowang do polskich, a nie
amerykanskich warunkoéw, nalezy
zbadac¢ jej genom i odpowiednio go
przystosowac¢. Dochodzimy w ten
sposob do sekwencjonowania i wy-
korzystania naszego sekwenatora w
zyciu codziennym. Mozemy réwniez
ten sprzet wykorzystywaé¢ w walce
z chorobami. Istotne jest na przyktad
pytanie, dlaczego w leczeniu biafacz-
ki czy HCV, ktére sg trudno uleczal-
ne, zastosowana terapia u jednego
cztowieka dziata, u innego nie. Tym
rowniez sie zajmujemy i dzieki algo-
rytmicznej analizie struktury chmury
wiruséw tworzy sie odpowiednie
hipotezy. Zatem istnienie takiego
osrodka bedzie bardzo uzyteczne
z punktu widzenia ochrony zdrowia.

Byt czas na swigetowanie
przyznania tytutu?

Witasciwie nie bardzo. Nie byfo za
duzo czasu. Konczylismy kolejne
granty, wiec nie mogfem tej nagro-
dzie poswiecaé za duzo czasu. Ra-
czej byty oficjalne wyrazy uznania

\
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ze strony wtadz rektorskich, byty
tez gratulacje od kolegéw, wspot-
pracownikéw, roéwniez z innych
uczelni.

Naukowiec to osoba powazna,
czy jest odrobine ,szalenstwa”
w tej pracy? - czy blizej Panu
do modelu powaznego naukow-
ca czy Einsteina pokazujacego
jezyk?

Wydaje mi sig, ze w codziennegj pra-
cy lepiej ,zastosowac¢” model po-
waznego naukowca, bo na samych
zartach daleko sie nie zajedzie. Re-
laks i rozluznienie takze sie jednak
przydajg. Staram sie tfaczy¢ te dwie
postawy. Temu luzniejszemu podej-
$ciu sprzyjajg wspoélne konferencje
z doktorantami i mtodziezg studenc-
ka. Miedzy innymi od 20 lat organi-
zujemy wspdlne wyjazdy z doktoran-
tami - jednej z uczelni niemieckich.
Sg tam prezentowane osiggniecia
naukowe wszystkich grup, ale jest
tez czas na wspdlne Spiewy. Jest
tez wspdlne gotowanie. Codziennie
kolejna grupa przygotowuje inng
wykwintng” potrawe...

...ale stosuja algorytmy czy ida
na zywiof?

Z tym bywa réznie. Niektérzy pew-
nie je stosuja, ale zdarza sie tez zy-
wiofowe podejscie do kuchni. Nie
zawsze konczyto sie to sukcesem,
cho¢ nigdy nic sie nie zmarnowato.

Ukonczyt pan lll LO - czy chodzac
do tej szkoty miat Pan juz jasno
wyznaczong ,S$ciezke kariery”?

Nie do konca... Moim wychowaw-
cg byt historyk, profesor Mazur,
ktéry tym przedmiotem mnie zara-
zit. Duzo czytatem. Znatem na pa-
mie¢ wiele waznych dat — do dzis

wigkszos¢ pamigtam. Moje Sciste
podejscie do tego przedmiotu po-
zwolito mi - usystematyzowac daty
i wydarzenia. Z pewnoscig bytem
pod wptywem profesora Mazura.
Co do wyboru dalszej nauki mia-
tem dwie mozliwosci: albo historia,
albo is¢ w $lady ojca, ktéry byt inzy-
nierem. Serce byto podzielone, ale
rozum podpowiedziat bardziej prak-
tyczne dla mojej przysztosci rozwig-
zanie. Tak trafitem na Politechnike
Poznanska.

Prof. dr hab. Jacek Btazewicz

Zastepca dyrektora Instytutu Infor-
matyki ds. Nauki, kierownik Zakfadu
Teorii Algorytmoéw i Systemoéw Pro-
gramowania. Specjalista z zakresu
szeregowania zadan i biologii obli-
czeniowej. Redaktor serii wydaw-
niczej International Handbooks on
Information Systems (Springer Ver-
lag). Laureat Ztotego Medalu EURO
oraz reprezentant Polski w Komite-
cie Theorethical Computer Science
w Federacji IFIP Jego wyktady cie-
szg sie zainteresowaniem nie tylko
studentéw polskich, ale réwniez
zagranicznych (wykfadat m.in. na
uczelniach niemieckich i francu-
skich). Potrafi w interesujacy spo-
séb opowiada¢ o bardzo skompli-
kowanych zagadnieniach, ktérymi
zajmuje sie w swoich badaniach.
Opinie te potwierdzajg ankiety stu-
denckie opracowywane co semestr
przez Kofo Naukowe Studentéw
Informatyki BooBoo. Jest organiza-
torem wielu konferencji miedzyna-
rodowych z zakresu biologii oblicze-
niowej i teorii szeregowania zadan
oraz autorem kilkuset artykutow i
kilku monografii opublikowanych
przez krajowe i miedzynarodowe
wydawnictwa. Liczba cytowan jego
publikacji przekracza 2500 (wg ISI).

Rozmawiat: A.G.
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RERRUTACJA 2010

HEKHUTACJA 2010

ekrutacja na studia jest wiel-

&\\
R kim przezyciem dla kandy-
datéw i sporym wyzwaniem

dla uczelni. Ten swoisty egzamin Po-
litechnika Poznanska zdata celujgco.
Z pewnoscig mozemy powiedzieg,
ze tegoroczna rekrutacja byta wyjat-
kowa i historyczna i to z kilku po-
wodow.

Dlaczego ta rekrutacja zapisze sie
w kronikach tak pozytywnie? Byfa to
pierwsza rekrutacja w tym wieku, kto-
ra odbyfa sie bez ogfaszania naboru
uzupeltniajgcego — cieszyt sie Stefan
Trzcielinski, Prorektor ds. Ksztafcenia
- Politechnika przyjefa kandydatow
w wiekszej liczbie niz zamierzafa, co
jest bardzo optymistyczne — dodat.
Na szczescie ilo$¢ szta tym razem
w parze z jakoscig. Zostali przyjeci
studenci z wiekszg liczbg punktéw,
niz bywato to w przesztosci.

Co spowodowato pojawienie sie
w murach naszej Uczelni tak duzej
ilosci studentéw? Nie ma na to py-
tanie prostej odpowiedzi — stwier-
dzit profesor Trzcielinski - jest wiele
czynnikow, ktore oddziatujg na de-
cyzje kandydatdw na studia. Jednag
z nich sg zdaniem Prorektora, zmia-
ny w $wiadomosci kandydatéw,
ktérzy zdajg sobie sprawe, ze warto
ukonczyé studia, ze warto mie¢ tytut
inzyniera, bo to stwarza lepsze per-
spektywy pracy. Kolejnym waznym
czynnikiem jest z pewnoscig obo-
wigzkowy egzamin z matematyki na
maturze - ocenit Prorektor - to dafo
kandydatom poczucie pewnosci
siebie. Nie mozna réwniez pomingé
promocji Uczelni, ktéra prowadzona
jest od wielu lat wielotorowo i bar-
dzo konsekwentnie. Bardzo waznym
elementem promocji PP sg studenci

\

odnoszacy sukcesy w réznych kon-
kursach oraz absolwenci, ktérych
kariery zawodowe i naukowe preznie
sie rozwijajg. Politechnika Poznanska
jest tez coraz czesciej postrzegana
z jednej strony jako uczelnia z trady-
cjami, ale ktéra rownoczesnie ma wi-
zje przysztosci. To moze by¢ kolejnym
atutem PP ktéry przyciggac bedzie co-
raz lepszych kandydatéw na studia.

W tym roku najbardziej obleganym
kierunkiem byfa logistyka. O jedno
miejsce walczyto az 18 kandydatéw.
W przypadku jednak tego kierunku
sprawa nie jest taka oczywista, po-
niewaz nie wszyscy zakwalifikowani
kandydaci zechcieli zosta¢ studenta-
mi PP.Z jednej strony jest to kierunek,
ktory cieszy sie duzym zainteresowa-
niem, z drugiej potencjalni studen-
¢/ wybierajg inny kierunek jesli tam
odnosza sukces — wyjasnia Stefan

Trzcielinski - obserwujemy duzy od-
ptyw tych wiasnie kandydatow poza
naszg Uczelnie.

Tradycyjnie  duzym  zaintereso-
waniem cieszyta sie Architektura
(8 kandydatéw na 1 miejsce) oraz
informatyka (6 oséb na 1 miejsce).
Oba te kierunki od wielu lat sg ob-
legane i nie ma tutaj zjawiska, ktére
obserwujemy na logistyce. Wrecz
przeciwnie. Wielu kandydatow pi-
sze odwotania i stara sie za wszelkg
cene przekonaé, ze to wiasnie on
powinien studiowa¢ na PP Jeszcze
wiecej 0séb staje do tej swoistej ry-
walizacji o miejsce na budownictwie
oraz na inzynierii sSrodowiska.

W tym roku sukcesem okazata sie re-
krutacja na fizyke techniczng i inzynie-
rig materiatowg. Do tej pory zawsze
konieczna byfa rekrutacja uzupetnia-
Jjaca — mowi profesor Trzcielinski —
w tym roku przyjelismy nawet wie-
cej kandydatow niz planowalismy.
W przypadku tych kierunkow, a tak-
ze mechaniki i budowy maszyn oraz
informatyka czynnikiem, ktory do-
datkowo zwiekszyt zainteresowanie
studiami w PP byfo to, ze kierunki
te zostaty zamdwione przez MINISWV,
a najlepsi studenci otrzymac beda
stypendium w wysokosci 1000 zt
miesiecznie.

W tegorocznej rekrutacji Politechni-
ka Poznanska prowadzita nabér na
dwa nowe kierunki: bioinformaty-
ke oraz edukacje artystyczng w za-
kresie sztuk plastycznych (Wydziat
Architektury). Oba kierunki koncza
sie licencjatem. Bioinformatyka jest
makrokierunkiem realizowanym
wspdlnie z Wydziatem Biologii UAM.
W przysztym roku uruchomione zo-
stang studia na kierunku biomecha-
nika.

A.G.
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NIEZWYHRLY JUBILEUSZ

NIEZWYRKLY JUBILEUSZ

SZESCDZIESIATE] ROCZNICY DYPLOMU
ABSOLWENTOW POZNANSHKIE] UCZELNI TECHNICZNE]

dniu 8 wrzesnia 2010
roku odbyt sie zjazd
z okazji 60 rocznicy
ukonczenia  studiéw
przez absolwentéw Wydziatlu Me-
chanicznego Szkoty Inzynierskiej, po-
przedniczki Politechniki Poznanskiej.

Dla 6wczesnej uczelni technicznej
byt to rocznik szczegdlny, gdyz nie-
ktérzy sposréd jego absolwentow
whniesli duzy wktad w rozwéj uczel-
ni, podniesienie jej rangi naukowej
i budowanie jej wizerunku. Sposrod
85 jego studentdw - 9 0sdb zostato
nauczycielami akademickimi Szkoty
Inzynierskiej i kolejno Politechniki
Poznanskie;j.

Byli to (w porzadku alfabetycznym): :
Juliusz Bratborski, doc. drinz. (1927- k.
1972, w uczelni 1949-1972); Jerzy
Czarnecki doc. dr inz. (ur. 1921, w
uczelni od 1956-1990 i dalej po
przejsciu na emeryture jeszcze przez trzy lata); Ferdy-
nand Dembecki, prof. dr inz. (ur. 1927, w PP od 1955,
pracuje nadal, cho¢ w 1998 przeszedt na emeryture);
Tadeusz Rut, prof. dr inz. (ur. 1925, w uczelni od 1950,
z przerwami do 1976); Janusz Schmidt, doc. dr inz.
(1926-2002, w uczelni od 1950-1990); Eugeniusz Wall
doc. drinz. (1920-1970, w uczelni od 1955 do przejscia
na emeryture); Bolestaw Wojciechowicz prof. dr hab.
inz. (ur. 1927, w uczelni od 1950 i nadal po przejsciu na
emeryture do roku 2000).

Précz wymienionych, dwaj inni byli przez pewien czas
pomocniczymi nauczycielami akademickimi w uczelni:
Adolf Antonkiewicz, mgr inz. (ur. 1914), oraz Kazimierz
Stanek, mgr inz. (ur. 1907, przedwojenny kapitan WP).

Niektérzy sposrod nich tuz po zakonczeniu Il wojny
Swiatowej (1946-1947) wstgpili do Studium Przygoto-
wawczego Sl (potocznie zwanego rokiem wstepnym).
Dawato ono absolwentom uprawnienia maturalne przy
kontynuowaniu ksztatcenia w uczelni technicznej. Dalej
studiowali oni w Sl w latach 1947-1950, gdzie uzyskali
dyplom inzynierski. Wiekszos$¢ kontynuowata studia ma-
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Stojg od lewej: M. Okupniak, M. Jankowski, M. Gatkiewicz, S. Makne, O. Mueller, J. Postawa,
F. Dembecki, J. Engler, J. Czarnecki.

gisterskie, poczatkowo kilku w Politechnice Warszaw-
skiej, od 1955 roku, odkad byto to mozliwe, w Politech-
nice Poznanskiej. PdZniej niektoérzy zdobywali stopnie
i tytuty naukowe.

Wielu z nich petnito kierownicze funkcje w uczelni. Od
rozpoczecia pracy w uczelni, az do osiggniecia najwyz-
szych stanowisk sprawowat je B. Wojciechowicz. Byt
wieloletnim rektorem PP (1972-1981), wczesnie pro-
rektorem. Otrzymat godnos$¢ doktora honoris causa
dwu uczelni krajowych (w tym PP) i jednej zagraniczne;.
Zostat tez laureatem wielu nagréd naukowych, branzo-
wych. regionalnych, technicznych. Sposréd tego rocz-
nika wywodzili sie: prorektor (J. Czarnecki), prodziekan
(F. Dembecki), dyrektorzy instytutéw, kierownicy katedr,
zaktadow i laboratoriow.

Wielu absolwentéw petnito znaczgce funkcje w prze-
mysle, jego zapleczu naukowo-badawczym, w fabry-
kach, biurach projektéw w biurach konstrukcyjnych,
réwniez w handlu zagranicznym, przynoszac chlube
swojej uczelni, ktéra ich wyksztafcita. Poza gtéwnym,
zawodowym nurtem pracy, wystepowato tez zagadnie-
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nie upowszechniania i rozwijania wiedzy technicznej
w stowarzyszeniach technicznych Naczelnej Organizacji
Technicznej SIMP, PZITS i in. Czesto petnili w nich réow-
niez role przywddcze. Tam réowniez doceniani, nierzadko
otrzymywali cztonkostwa honorowe i wysokie odzna-
czenia. Oto kilka przyktaddw:

Prof. T. Rut précz terenu macierzystej uczelni, dziatat
gtownie w Instytucie Obrobki Plastycznej. Byt jej filarem,
wicedyrektorem, wynalazcg, zdobywcag Panstwowe;j
Nagrody Naukowej | stopnia, a takze laureatem WIPO
- Swiatowej Organizacji Dziedzictwa Intelektualnego.
Hieronim Baretkowski kierowat Wydziatem Produkcji
Narzedzi w fabryce HCP. Wiktor Blek przez wiele lat byt
kierownikiem Zakfadu Doswiadczalnego w Zaktadzie
Automatyki Przemystowej w Ostrowie Wielkopolskim.
Marian Gatkiewicz po prof. M. Tutaku kierowat Biurem
Konstrukcyjnym Produkcji Obrabiarek w Zaktadach HCP;
a pozniej takze zespotem nagréd postepu technicznego
w Biurze Konstrukcyjnym TASKO Projekt oraz pracownia
i zespotem przyznajagcym nagrody NOT na tozyskow-
ni. Lucjan Gierczyk zatrudniony po studiach w Zakfa-
dach Produkcji Sprzetu AGD we Wroctawiu, wkrétce
na dfugie lata, az do emerytury sprawowat w nim funk-
cje dyrektora . Ryszard Hoja powotany po ukonczeniu
studidow w szeregi armii. z czasem jako putkownik WP
zostat dyrektorem Departamentu w Ministerstwie Prze-
mystu Ciezkiego, nastepnie wicedyrektorem Zjednocze-
nia Przemysfu Motoryzacyjnego POLMOT. Marek Jan-
kowski byt wieloletnim pracownikiem Centrali Handlu
Zagranicznego w firmie Metalexport i przez szereg lat
pracowatl na placowkach zagranicznych. Andrzej Kent-
zer pracowat przez caty okres aktywnosci zawodowej
w fabryce roweréw Romet w Bydgoszczy, gdzie petnit
funkcje gtéwnego technologa i dyrektora technicznego.
Olgierd Mueller byt wieloletnim dyrektorem Okrego-
wego Biura Dozoru Technicznego (obejmujgcego te-
ren 12 inspektoratéw Ziem Zachodnich i Wielkopolski),
ponadto réwnolegle i nadal po przejsciu na emeryture,
(do r. 2008) sprawowat funkcje dyrektora Osrodka Do-
skonalenia Kadr SIMP-u, gdzie byt przewodniczacym
Sekcji Energetycznej Oddziatu Poznanskiego, wreszcie
takze cztonkiem honorowym SIMP-u. Jan Postawa to
niegdys gtowny technolog Zjednoczenia Przemystu Ta-
boru Sprzetu Kolejowego TASKO, nastepnie kierownik
Narzedziowni w Poznanskiej Fabryce tozysk Tocznych.
Jan Rotnicki jest znany jako byty dyrektor naczelny Fa-
bryki Produkcji Maszyn Chemicznych w Poznaniu. Karol
Strézniak kierowat Pracownig Konstrukcyjng w Kombi-
nacie Polskich Zaktaddw Lotniczych "Hydral". Sobiestaw
Zbierski sprawowat nadrzedne funkcje w przemysle,
m.in. byt dyrektorem technicznym Fabryki Obrabiarek
w Raciborzu, pézniej w Pruszkowie. Zostat tez prezesem
Zarzadu Gtéwnego SIMP Znany w $wiecie jest Stefan
Makne, swietny inzynier, szybownik balonowy, pilot
samolotowy, uczestnik Miedzynarodowych Zawodow
Balonowych im. Gordon Bennetta, gdzie w 1983 roku
uzyskat ztoty puchar.

Pierwszy zjazd absolwentéw miat miejsce w 1975 roku,
w ktorym przypadato éwieréwiecze ukonczenia stu-
didéw. Rektorem Politechniki Poznanskiej byt wtedy prof.
B. Wojciechowicz. Pigtka absolwentéw rocznika studiow
1947-1950 pracujgca wtedy w uczelni, w porozumieniu
z innymi kolegami, podjeta decyzje o organizowaniu
zjazdow co piec¢ lat. Nie zawsze jednak mozna byfo to
zrealizowacd. Pierwszy zjazd byt najliczniejszy, zgroma-
dzit 44 osoby. Przybyli réwniez pracujgcy poza granicami
kraju. Oficjalna czes¢ rozpoczeta sie w budynku uczelni,
potem byfto zwiedzanie nowych obiektow. Rozmowy,
wspomnienia snuto juz przy positku w restauracji hotelu
Merkury.

Nastepne zjazdy byty coraz mniej liczne. Kolejno odcho-
dzili nie zawsze najstarsi. Ale gdyby zyt Kazimierz Stanek,
miatby dzis 103 lata, najmtodszy absolwent tego rocz-
nika studidw, obecny na tym zjezdzie, Jarostaw Engler,
przekroczyt tez juz osiemdziesigtke. Dlatego zdarzaty sie
rézne okolicznosci, gtownie zdrowotne, ktore uniemozli-
wialy wziecie udziatu w zyciu towarzyskim. Zjazdy miaty
rézne pogramy. Przedstawiano rézne tematy, np. Pre-
kursorstwo nauk technicznych na terenie Wielkopolski,
Historyczny przeglad wyzszego szkolnictwa techniczne-
go w Poznaniu, albo informacje o biezgcych badaniach
prowadzonych na wydziatach mechanicznych. Stale
wystepujgcymi informacjami, byt aktualny stan liczebny
studentdéw, pracownikéw, wszelkie problemy uczelni,
np. rozwojowe, organizacyjne, badawcze, wspodfpraca
z placéwkami zagranicznymi.

Nie zawsze obiad byt ostatnim punktem programu zjaz-
du. Byto i tak, ze kto nie spieszyt sie na pociag, korzystat
z zaproszenia jednego z organizatoréw i jego matzonki,
u ktérych prywatnie, w zaciszu domowym, rozmowy przy-
jacielskie ciggnety sie do péznych godzin wieczornych.

Obecnie na zaproszenie organizatora zjazdu, dawniej-
szego starosty roku (F D.) byto kilka telefonicznych od-
powiedzi zon, o zejsciu ze S$wiata zywych. Dla trzech
0sdb stan zdrowia stanowit przeszkode. Jednego z pa-
néw w przeddzien zjazdu dopadta grypa.

Osoby te telefonicznie przekazaty serdeczne pozdrowie-
nia i zyczenia zgromadzonym na uroczystosci, a prof. B.
Wojciechowicz przestat list peten serdecznosci, wspo-
mnien i zyczen. Pdzniej, ci wszyscy, tak jak uczestnicy
zjazdu, otrzymali pamigtkowe publikacje i foldery uczel-
ni, ktore przekazat organizatorom Dziat Promocji PP

W dniu 8 wrzesnia, juz wczesnym popotudniem zaczeli
zjezdzaé sie absolwenci do Osrodka Lesnego w Pusz-
czykowie. W pieknym, parkowym otoczeniu, nie po raz
pierwszy goszczono ten uszczuplony zespot. Czekaty
tam zarezerwowane pokoje hotelowe i od godziny 16.00
w jadalni kawa, herbata, zimne napoje i tort. Byt czas
na zatatwienie formalnosci, rozlokowanie sie i fotogra-
fowanie, Obiadokolacje przewidziano na godzine 17.00,
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rozpoczeta szampanem i toastem. Przygotowano wspa-
niata goscing w nowo odrestaurowanych pomieszcze-
niach, wykwintny positek serwowany troskliwie, z duza
serdecznoscia.

W matym zespole czternastoosobowym wspdlne roz-
mowy obejmowaly wszystkich. Dawni absolwenci
przybyli w liczbie 9 osoéb, kilku przybyto z osobami to-
warzyszacymi, gdyz, nie po raz pierwszy, tak opiewato
zaproszenie. Przekazano pozdrowienia od tych daw-
nych absolwentéw, ktérzy - cho¢ bardzo chcieli, nie

mogli uczestniczy¢ w zjezdzie. Odczytano list przestany
przez prof. B. Wojciechowicza i w rewanzu napisano list
z pozdrowieniami, zyczeniami i podpisami wszystkich
uczestnikéw zjazdu.

Noc mineta spokojnie. Po spozyciu $niadania, zwolna
zegnano sie z zyczeniem, by zndéw sie spotkaé. Moze
wczesniej, niz za piec lat?

Dr Wtadystawa Dembecka
Fot.: mgr inz. Grzegorz Matuszczak

8™ INTERNATIONAL SYMPOSIUM
ON HIGH TEMPEBRATURE AIR COMBUSTION
AND GASIFICATION 2010

onferencja na temat wyso-
kosprawnych i niskoemisyj-
nych metod spalania paliw
gazowych, ciektych i sta-
tych oraz zgazowania biomasy i od-
paddéw miejskich i przemystowych.

W dniach 4-7 lipca 2010 r. w naszej
Politechnice w Centrum Wykfado-
wym odbyta sie ésma miedzyna-
rodowa konferencja z zakresu no-
woczesnych metod spalania paliw
i zgazowania.

W celu promocji miedzynarodowej
wspofpracy naukowej i technicznej,
naszej Politechnice oraz pracowni-
kom PP skupionym w Laboratorium
Technologii Gazowych (LTG) miedzy-
narodowy komitet naukowy powie-
rzyt organizacje ésmej juz Swiatowe;
konferencji z powyzszego zakresu.
Pierwsza tego typu konferencja
odbyta sie Japonii w 1998 roku w
Yokohamie. Zostata ona zorganizo-
wana przez profesora Politechniki
Tokijskiej, prof. Kunio Yoshikawa
przy znacznej pomocy Japan Scien-
ce and Technology Corporation. Na-
stepna obyfa sie w Kaohsiung na Taj-
wanie w 1999 roku a zorganizowana
przez stynne narodowe laboratorium
Tajwanu ITRI, kolejna w Rzymie (or-
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ganizator — koncern energetyczny
ENEA). Pigta zostata zorganizowana
w Essen przez narodowe labora-
torium badania spalania gazow —
przez Gas-Warme Institut. Poprzed-
nia - przez Uniwersytet Krulewski
w Bangkoku. Jak wida¢ z powyz-
szego zestawienia konferencje te
z uwagi na bardzo trudny z nauko-
wego punktu widzenia oraz duzych
kosztéw na etapie wdrozenia, cha-
rakter, zawsze byly organizowane
przez duze narodowe instytucje
badawcze. Dlatego podijecie sig or-
ganizacji konferencji przez nas i Po-
litechnike Poznanskg oznaczato po-
stawienie sobie bardzo powaznego
wyzwania: pierwszy raz konferencja
byta organizowana przez instytucje
akademicky czyli uniwersytet tech-
niczny ale niestety bez pomocy na-
rodowych instytucji badawczych
i duzego przemystu. Pozyskalismy
tylko dofinansowanie z kilku firm
przemystowych - przede wszystkim
firm poznanskich, takich jak: PGNiG
— odziat w Poznaniu, Dalkia, PBG
oraz Merazet oraz Wielkopolskie-
go Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. W imieniu
uczestnikéw konferencji serdecznie
dziekujemy donatorom za ich wktad
finansowy oraz organizacyjny.

Patronat honorowy nad konferen-
cjg objeli:  Marszatek Wielkopolski
Marek Wozniak, Rektor Politechniki
Poznanskiej Prof. dr hab. inz. Adam
Hamrol oraz Prezes Wielkopolskie-
go Oddziatu Polskiego Gornictwa
Naftowego i Gazownictwa (PGNIiG)
Pan Zdzistaw Kowalski. Do komitetu
organizacyjnego przyjeli zaproszenie
ztozone przez nizej podpisanego dr
inz. Andrzej Barczynski—dyrektor ds.
postepu technicznego tez z PGNIG
oraz mfodsi Koledzy z naszego labo-
ratorium LTG.

Przewodniczacym Komitetu Nauko-
wego konferencji byt Profesor Kunio
Yoshikawa z Politechniki Tokijskiej.
W  komitecie byli tacy znakomici
uczeni jak profesorowie: Ashwani
Gupta z amerykanskiego uniwersy-
tetu w Maryland, Georg Wachtme-
ister oraz H. Spliethoff z Uniwersy-
tetu Technicznego w Monachium,
W. Blasiak z Politechniki w Sztokhol-
mie, Somrat Kerdsuwan z Uniwer-
sytetu w Bangkoku, prof. Essam E
Khalil z Uniwersytetu w Kairze oraz
prof. Klaus Goerner z Gas-Waerme
Instytut z Essen.

Jako, ze pracownicy LTG pracowali
w Politechnice w Sztokholmie w la-
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boratorium Piecow i techniki Cieplnej
od poczatku lat dziewiec¢dziesigtych
(prof. T Dobski takze wyktadat tam
w ramach pozycji visiting profesor)
a wypromowani w naszej Politechni-
cew L TGdoktorzy: Dariusz. Szewczyk
oraz Artur Swiderski byli kierownika-
mi laboratorium po dwa lata, mtodsi
koledzy byli na wielomiesiecznych
stazach, zdobyliSmy uznanie za pra-
ce naukowe i wdrozeniowe na forum
miedzynarodowym w zakresie spa-
lania bezptomieniowego typu HITAC
(high temperature air combustion).
To uznanie byto podstawg przyzna-
nia naszemu zespotowi organizacji
konferencji. Sukces ten musiat by¢
oczywiscie wsparty bardzo wysokg
oceng naukowsq i techniczng Poli-
techniki Poznanskiej, infrastruktury
uczelnianej (posiadanie znakomite-
go Centrum Wyktadowego) oraz do-
godnych potgczen komunikacyjnych
Poznania i infrastruktury miejskiej.
Warto wspomnie¢ tu o znakomitym
koncercie — w opinii gosci — muzyki
powaznej jaki dla uczestnikow kon-
ferencji zaprezentowat chor Opery
Poznanskiej pod dyrekcjg Dyrygenta
Mariusza Otto w kosciele Francisz-
kanow na wzgoérzu Przemystfawa.
Przeciez Poznah to miasto chéréw
i muzyki powaznej a inzynierowie nie
tylko strawg techniczng sie syca.

Konferencje HITACG majg wielo-
letnig tradycje. Profil konferencji
ich jest bardzo szeroki: od badan
podstawowych az po prezentacje
aplikacji przemystowych. Istotg wy-
sokotemperaturowego spalania pa-
liw jest takie prowadzenie procesu
spalania paliw — gazowych, ciektych
i statych — aby proces byt mozliwie
wysokosprawny czyli wymagat jak
najmniejsze| ilosci energii na jed-
nostke produktu: czy to energii
cieplnej przekazanej do nagrzewa-
nego materiatu czy tez do procesu
typu przemiany z wykonaniem pra-
cy. ldea tego typu metody spalania
narodzita sie w Japonii, kraju o naj-
wyzszych cenach energii paliw ko-
palnych. Nalezy takze pamietaé, ze
w Japonii narodzita sie idea opano-
wania efektu cieplarnianego zapisa-
na w 1997 roku w protokdle z Kito
poprzez zwiekszenie efektywnosci

wykorzystania energii pierwotnej
paliw kopalnych. Japonia ma ponad
40 tysiecy piecéw przemystowych,
z ktérych wydostaty sie do atmos-
fery spaliny o bardzo wysokiej tem-
peraturze. Stad okoto 20 lat temu
narodzita sie idea: co bedzie jezeli
tg energie spalin zawréocimy do po-
wietrza dostarczanego do pieca?
Spowoduje to oczywiscie drastycz-
ny wzrost ich sprawnosci ale nieste-
ty takze emisji zwigzkéw toksycz-
nych — szczegdlnie tlenkéw azotu,
ktérych emisja wyktadniczo rosnie
z temperatura ptomienia. Konferen-
cje HITACG grupujg osrodki badaw-
cze zajmujace sie badaniami podsta-
wowymi i stosowanymi pracujgcymi
nad rozwigzaniem tych zadan w skali
catego Swiata.

W  konferencji uczestniczyto oko-
to 140 oséb z 20 krajow Swiata nie
tylko z osrodkéw akademickich ale
W znacznej reprezentacji ze $wiato-
wych firm z zakresu tematycznego
konferencji takich jak z czotowej
firmy europejskiej WS ze Stuttgartu
(dr. J Wuenig), lidera w produkcji pal-
nikéw regeneracyjnych, japonskiej
firmy Nippon Furnace Koyo - dr A.
Mochida. Z Polski doktorzy D. Szew-
czyk oraz A. Swiderski prezentowali
szwedzkie firmy powigzane kapita-
towo (ICT oraz VTS) projektujace we
wspodfpracy z przemystem japonskim
i szwedzkim palniki gazowe, komory
spalania oraz instalacje do spalania
biomasy na najwyzszym poziomie
technologii w skali $wiata. Zapro-
jektowali oni nowy system spalania
gazéw odpadowych zainstalowany
na hucie miedzi w Gfogowie, ktéry
drastycznie obnizyt emisje gazdéw
odpadowych zawierajgcych nawet
8% tlenku wegla wyptywajgcych po-
przednio w ilosci 80 tys. Nm3h do
atmosfery.

Na konferencji zaprezentowano 73
prezentacje: 26 referatow w oral
session oraz reszte w poster ses-
sion. Mimo bardzo wysokiego po-
ziomu naukowego zaprezentowano
wiele artykutéw w poster session,
gdyz tradycjg konferencji jest pre-
zentowanie referatéw na jednaj sali.
Zastosowanie spalania typu HiTAC

w piecach nagrzewajacych stal w
hutach, pozwoli w warunkach pol-
skich zaoszczedzi¢ nawet 200 mi-
lionébw Nm?® gazu ziemnego rocznie.
Koledzy pod kierunkiem dr W. Kru-
szewskiego (bytego pracownika Po-
litechniki Poznanskiej) zainstalowali
palniki pracujgce w tej technologii
w zaktadach Toyoty w Watbrzychu w
styczniu tego roku. Pozwolito to na
obnizenie zuzycia gazu na tone topio-
nego aluminium z 180 do 76 Nm3.

W zakresie zgazowania zaprezen-
towano na konferencji najnowsze
technologie zgazowania biomasy.
Na przyktad docent Weyhong Yang
z Politechniki w Sztokholmie, przed-
stawit Swiatowe osiggniecia jaki ta
Politechnika osiggnefa w tym zakre-
sie we wspoétpracy z przemystem
amerykanskim. Ich opis teoretyczny
zaczyna sie od fizyki kwantowej —
réwnania falowego Schroedingera
— a konczy sie na aplikacjach prze-
mystowych, ktére jednak z uwagi na
biegngcg ochrone patentowg zosta-
ty co dopiero zasygnalizowane.

Na konferencji byli specjalisci ktérzy
byli wstanie poméc Poznaniowi za-
projektowac technologie utylizacji
odpaddéw miejskich. Wedtug tych
technologii zaprojektowana spalar-
nia powinna kosztowac¢ znacznie
mniej niz obecnie planowana dla na-
szego miasta.

Petne informacje o konferencji sg za-
warte na stronach internetowych:
www.8HITACG-2010.put.poznan.pl
oraz www.8hitacg.put.poznan.pl lub
na stronie internetowej LTG: www.
Itg.put.poznan.pl

Wszystkie nadestane artykuty zosta-
ty wydrukowane w materiatach kon-
ferencyjnych (prawie 500 stron) i wy-
dane w formie publikacji opatrzone;j
numerem ISBN 978-83-7143-909-4.
Dlatego sg one dostepne w duzych
bibliotekach Polski i kilku naszej Po-
litechniki.

dr hab. inz. Tomasz Dobski
Katedra Techniki Cieplnej,
Wydziat Maszyn Roboczych
i Transportu
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NOC NAUKOWCOW 2010

JEINA NOC

- SETKI MIAST, DZIESIATKI PANSTW

Noc w Europie

Noc Naukowcoéw to impreza organizowana w Europie
po raz szésty, w Poznaniu po raz czwarty (w tym roku
réwniez na Uniwersytecie Adama Mickiewicza, Uniwer-
sytecie Przyrodniczym, Poznanskim Centrum Super-
komputerowo-sieciowym). Tej samej nocy naukowcy
200 miast 32 panstw odeszli od swoich powaznych pro-
jektéw, by bawié¢ sie z publicznoscig i stworzy¢ obraz
naukowca nowej ery. Na te jedng noc stali sie aktorami,
showmanami, przewodnikami po laboratoriach. Uczest-
nicy natomiast mogli wcieli¢ sie w role naukowcow
i przeprowadzac¢ naukowe eksperymenty. Nadrzednym
celem imprezy jest zmiana wizerunku naukowca i zache-
cenie mtodziezy do podejmowania kariery naukowe;.
Organizatorzy ostrzegajg rodzicow: ,Jesli wymarzyliscie
sobie dla waszych dzieci kariere pisarzy, menadzerdw,
artystow, to po tej imprezie nie ma na to szans — Wszyscy
beda chcieli by¢ naukowcami”.

Uczelnia oblezona przez fanow

A jak sie okazuje fanklub politechnicznej Nocy Naukow-
céw jest... ogromny, to za mafo powiedziane. Wystar-
czy powiedzie¢, ze szacunkowo uczelnie odwiedzito tej
nocy okoto 25 tys. uczestnikow. To absolutny rekord
w skali europejskiej! Powodzeniem cieszyto sie wiasci-
wie wszystko. Rekordy popularnosci bit pokaz , Fizyka
Turbo Show". Doktor Adam Buczek, ktéry na state zaist-
niat juz jako poznanski David Copperfield dat dodatkowy
pokaz, po ktérym ustawita sie kolejka wielbicieli z prosba

o autografy — rzecz jak dotad niespotykana na PP Nasi
wybuchowi chemicy przezyli prawdziwy atak przysztych
naukowcéw-chemikéw. ,Chemia na wesofo” — wybu-
chy, para wodna, efektowne eksperymenty — to trzeba
koniecznie powtdrzy¢ na szerszg skale. Jak zwykle per-
fekcyjnie zorganizowane ,Tajne Laboratorium Q" na te
jedng noc przestafo byé tajne i pozwolifo na zerkanie
przez ramie najlepszym informatykom w Europie. Wiel-
biciele decybeli i mocnych wrazen mogli sie wykrzycze¢
w ,Konkursie krzykaczy”. Jak sie okazato Politechnika
potrafi by¢ piekna, pokaz mody studentek architektury
naprawde zapierat dech. Wielbicieli uczelni i najpraw-
dopodobniej przysztych studentow przysporzyty uczelni
warsztaty ,Plastic-Fantastic”, ,Festiwal Wysokich Na-
pie¢”, ,Laboratorium Zimna“, ,Zmierzy¢ niemierzalne”,
.Formufa 1 Start!”. Odbiorcy polubili tez Piknik Lotniczy:
zwtaszcza symulator lotow i pokazy modelarskie. W tym
roku po raz pierwszy do grona Nocnych Naukowcow
dotaczyta grupa badaczy z laboratoriéw przy ul. Polan-
ki. Pokazy prezentujace tajniki komunikacji za pomoca
Swiatta, dzwieku i anten okazaty sie prawdziwym hitem
i mamy nadzieje, ze na state wpisza sie w krajobraz Nocy.
Whtasciwie hitem okazywata sie kazda z politechnicznych
nocnych imprez, nie sposéb tu niestety wszystkich wy-
mieni¢. Warto natomiast podkresli¢ zaangazowanie i do-
skonate przygotowanie wszystkich ekip.

Wszyscy kochaja Polibude

A dowody? Sg niepodwazalne. Przede wszystkim tysig-
ce 0s6b odwiedzajacych Polibude tej Nocy. Oni wszyscy
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przyciggnieci atrakcyjnym programem imprez bardzo
chcieli zobaczy¢ co sie u nas dzieje. Prawdziwe oble-
zenie przetrwaty tez strony internetowe Nocy Naukow-
cow - 60 tysiecy odsfon! Jest jeszcze Facebook - setki
wpisow i komentarzy. Naukowym dowodem bedg wyni-
ki ankiet, ale juz wstepna ich analiza pokazuje, ze Noca
Naukowcoéw trafilisSmy w promocyjng dziesigtke. Nie da
sie ukryé, ze impreza wyznacza nowy trend w promowa-
niu nauki i uczelni. Wyglada na to, ze Politechnice udato
sie zorganizowac impreze nowej generacji.

Jolanta Szajbe
koordynator projektu

UCZESTNICY 0 NOCY NAUKOWCOW
ANKIETY

Super sprawa. W tym roku bylam z moim 5-letnim syn-
kiem, ktdry po prostu zakochat sie w fizyce po pokazie
"Fizyka Turbo Show". Zafascynowaly go takze roboty. Je-
zeli bedzie taka mozliwosc w przysztym roku takze chce-
my sie wybrac.

Wispanialy pomyst, zacheca dzieci, zwlaszcza te w wieku
szkolnym, do poznawania roznych dziedzin nauki, pobu-
dza ich wyobraznie | ciekawosc.

Noc Naukowcow lepiej pokazuje, co sie robi na jakich
studiach niz jakiekolwiek targi edukacyjne.

Rewelacyjny pomyst.
Swietna akcja! Powinna odbywac sie dwa razy do roku!

Jest bardzo potrzebna, by zainteresowac dzieci i mfo-
dziez otaczajgcym nas Swiatem. Niestety, jest za krdtka
(z cOrka nie dostatysmy sie na wiekszosc ogdlnodostep-
nych pokazdw i bylysmy bardzo zawiedzione). Moze
w przysztym roku nalezafoby zrobic caly weekend na-
ukowcow?

Noc Naukowcdw to ciekawy pomyst na popularyzacje
nauki, warto w niej uczestniczyc, choc ttum ludzi na ko-
rytarzach i ttok w salach wykfadowych na otwartych pre-
zentacjach troche odstrasza. Tak duze zainteresowanie
Imprezg (zwtaszcza wsrod dzieci | mfodziezy) swiadczy
o tym, ze nauka moze byc¢ ciekawa, tylko w szkole na-
uczyciele nie zawsze potrafig ciekawie o niej mowic.

Byto swietnie.... Genialne, genialne, genialne... Zainspi-
rowafo mnie | mam nowa pasje ,-)

Noc Naukowcdow to swietna inicjatywa promujgca nauke
| pozwalajgca zobaczyc jg od bardziej zabawnej strony. Im
wiecej takich dziatari tym lepszy staje sie swiat nauki.

Swietna sprawa dla mtodszych jak i starszych. Polecam
wszystkim ktdrym jeszcze sie nie udafo dotrze¢ na NOC
petng atrakcyi.

Mysle, ze Noc Naukowcdw jest bardzo fajna, od poczat-
ku jej istnienia na nig chodze | zawsze mi sie podoba.
Praca naukowcdw jest bardzo ciekawa, jak dorosne to
pdjde na Politechnike!

Naukowcy moim zdaniem sg bardzo fajni, zajmujg sie
naukg | eksperymentami. Mysle, ze taka noc powinna
by¢ czescie.

Witam serdecznie. Jestem juz kolejny rok na pokazach,
ale jestem coraz bardziej rozczarowany. Macie swietny
program, ale za mate grupy, aby byc na wszystkich poka-
zach. Moja propozycja to abyscie wystawiali projektory
lub telebimy | wtedy wiecej ludzi ma szanse skorzystac
z zamknietych pokazow tylko dla matych grup. Pozdra-
wiam.

Noc naukowcdw to jest fantastyczna sprawa. Kocham brac
w tym udzial. Zawsze chodze na Politechnike Poznarska,
tam jest najfajniej. Nigdy bym tego nie przegapifa.

Super inicjatywa, szkoda, ze wiecej miast Polskich nie
bierze w niej udziatu.

Moim zdaniem taka noc jest fajna, ale niektore dzieci nie
moga przyJs¢ w ten dzieri, poniewaz ich rodzice ciggle
pracujg albo gdy chcg isc¢ same, to tez czasem nie moga,
bo rodzice sie martwig. A wiec moim zdaniem taka noc
powinna trwac 2 dni.

Wiecej takich akcyi!

Uwazam, ze takie akcje powinny odbywac sie czesciej,
poniewaz moze to ukierunkowac osoby ktore jeszcze
nie wiedzg co chcg robi¢ w zyciu, a muszg juz powoli
o tym myslec.

Swietna inicjatywa, i w miare dobra organizacja, mogfo-
by byc troche wiecej miejsca, bo jest straszny tfok.

Nigdy nie myslalam, ze samoloty sg takie ciekawe - dzi-
wifa sie Asia. - Moze wybiore sie na budowe maszyn...?
Tam podobno jest specjalizacja silniki lotnicze.

FACEBOOK

Niezwykta jest ta noc,
raz w roku — wrazer moc!

Dookofa szum jakis, iskry, dym, blyski, wybuchy,
Sprzety jakies tajemnicze, w mgle - biafe fartuchy.
...Wszedzie dotkniesz Nauki, i nawet prad piesci,
Tu ustyszysz opowiesci — naukowe w tresci,

Tam zrobisz eksperyment — pod okiem fachowcdw,
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Tak wtasnie swietujemy - dzis Noc Naukowcow.
Krazy ttum ciekawskich, wszedzie pefno ludzi.
Wokdt pefno bodzcow, nikt sie tu nie nudzi.

Tu odrzutowiec huczy, tam robot sie kreci,

Z uniwersytetu trzeciego wieku krecg sie studenci,

Po trzydziestce — starszaki przyszly, przyszty i maluszki.
Za cierpliwvosc¢ — Naukowe ,Wrozki”.

Za te usmiechniete twarze,

ten blysk w oku — ciekawosci.

- Lubimy Was - Naukowcy!

— Przyjmijcie nas w gosci.

)
Noc Natogowcdw 2070 )

Noc naukowcedw lubie za to ze mozna tam poznac kupe
ludzi o podobnych zainteresowaniach. Wyksztatcenia lu-
dzie pokazujg nam tam to czego nie zobaczymy w lice-
ach i gimnazjach. Przede wszystkim fajna atmosfera.

Lubie noc naukowcdw za to, ze jest tam sympatyczna at-
mosfera, mozna sie wielu ciekawych rzeczy dowiedziec,
doswiadczenia mmmm :-) lubie to ! -]

Najdoskonalszy, jak co roku, wyklad Fizyka Turbo Show
:-))) zachwyceni!

Za Noc nie ogromnych wrazeri i brak po pazen,

Lubie was za wypasione wieczory | ciekawe chemiczne
wzory.

Za doswiadczenia bez zadnego ztudzenia : P

Za wspdine gfdwkowanie i cierpliwve czekanie.

Za elektroniki btysk i chemii blask.

...Za to ze to kochacie i Swojg pasjg nas zarazacie .-)

Lubie,

Za ciekawosc, ktorg we mnie wzbudza

Za swiattfa kolory, ktére wynurza

Za to, ze mozna tesknic za wiedzg

Za Biatych Ludzi, ktdrzy wszystko Ci powiedzg
...Za martwe przedmioty, ktdre tej nocy ozywajg
Za wyobraznie, ktdrg wstrzgsajg

Za to, ze niewazne ile masz lat,

Mndstwo tajemnic kryje dla Ciebie swiat.

A ta Noc - pozwala

zobaczyc niewidzialne,

Uslyszec niestyszalne,

Zrozumiec niezrozumiate,

Whtasnie w Poznaniu - Poznac niepoznane.
bede po raz ktdrys i przyjde ze wzgledu na pokaz w auli
bo co roku jest coraz ciekawszy

W Nocy Naukowcdow najlepsze sq pokazy pirotechnicz-
ne i doswiadczenia chemiczne :)

Jade juz 3 raz mysle ze bedzie swietnie !! -)

NOC NAUKOWCOW W LICZBACH

Jedna Noc

43 warsztaty, pokazy, wykfady

25 tys. uczestnikéw na PP

60 tys. odston stron internetowych
100 naukowcow

130 wolontariuszy

PIKNIK LOTNICZY 2010

Podobnie jak w roku ubiegtym, ze-
spot projektu Era Inzyniera, zorgani-
zowat impreze towarzyszacg Nocy
Naukowcdéw pt. Piknik Lotniczy. Im-
preza odbyta sie 24 wrzesnia 2010 .
na placu przed Budynkiem Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
przy ul. Piotrowo 5. W prosty i przy-
stepny sposdb za pomocg prezenta-
cji, zabawy i konkurséw uczestnikom
przyblizono rozwigzania techniczne
zastosowane w lotnictwie.

Dzieci bawity sie puszczajgc lataw-
ce, malujagc ,wymarzone samolo-
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ty"” i sktadajgc samoloty technikg
origami. Mfodziez mogta szale¢
w podniebnych przestworzach na
symulatorach lotniczych z najnowo-
czesniejszym  oprogramowaniem,
a takze skonstruowa¢ model samo-
lotu pod okiem doswiadczonego
modelarza. Zainteresowaniem cie-
szyta sie prezentacja silnikoéw lot-
niczych oraz udostepnione dzieki
studentom z Akademickiego Klubu
Lotniczego szybowiec PW-5 SMYK,
sprzet spadochroniarski, kosz balo-
nowy oraz Modele SAE Aero Design
zaprojektowane na zawody SAE

Aero Design® East w Dallas. Zwy-
ciezcom konkurséw wreczono na-
grody, a kazde dziecko, ktére brafo
udziat w zabawie otrzymato nagrode
pocieszenia. Uwage przyciggata wy-
stawa fotografii autorstwa Stanista-
wa Koztowskiego. Zaprezentowane
na niej zdjecia wykonano podczas
warsztatoéw szybowcowych dla stu-
dentdw specjalnosci Silniki Lotnicze
— realizowanej w ramach projektu
Era Inzyniera.

Wszystkim, ktérzy przyczynili sie do
organizacji imprezy bardzo dziekuje-



PIENIR LOTNICZY / PROJERTY ARCELERATORA WIEDZY TECHNICZNE]

my, a na kolejny Piknik Lotniczy za-
praszamy juz za rok.

Projekt ,Era Inzyniera. Rozbudowa
potencjatu Politechniki Poznanskiej”
wspotfinansowany jest z Europej-
skiego  Funduszu  Spotecznego,
a jego gtéwnym celem jest dosto-
sowanie ksztafcenia na poziomie
wyzszym do potrzeb gospodarki,
a przede wszystkim rynku pracy oraz
poprawa jakosci edukacyjnej Poli-
techniki Poznanskie;.

Izabela Lewandowska
Era Inzyniera

PROJERTY ARCELERATORA WIEDZY
TECHNICZNE] - INAUGURACGJA

wrzesnia br. na Poli-

technicePoznanskiej

odbyta sie konferen-

Cja prasowa inaugu-
rujgca dwa projekty prowadzone we
wspotpracy z Urzedem Marszatkow-
skim w ramach Programu Akcelera-
cji Wiedzy Technicznej.

Projekt ,Partnerski Zwigzek Nauki
i Postepu” stuzy popularyzowaniu
osiggnie¢ nauki polskiej i $wiato-
wej. W ramach projektu realizowa-
ne beda przedsiewziecia popular-

no-naukowe m.in. cykl programoéw
telewizyjnych ,Shot naukowy”,
audycje radiowe ,,Pimp My Mind",
czasopismo internetowe ,Akade-
mickie B+R", ogdlnopolska kam-
pania BTL oraz wortal spajajgcy te
elementy www.wiedzaipostep.pl.
Projekt ,Wielkopolski system moni-
torowania i prognozowania” stuzy za-
spokojeniu potrzeb informacyjnych
w zakresie dostosowania ksztatce-
nia zawodowego do potrzeb rynku
pracy. Uczniowie szkoét zawodowych
otrzymajg aktualng informacije o po-

zadanych przez pracodawcéw kom-
petencjach, natomiast pracodawcy
zyskajg zindywidualizowang infor-
macje o pracownikach z odpowied-
nimi kompetencjami.

Sadzagc z duzego zainteresowania
mediéw i zaangazowania organiza-
toréw oba projekty majg duze szan-
se powodzenia.

Red.
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BLACKROUT A KRAJOWY S5YSTEM ELERTROENERGETYCZNY

IV MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA

BLACKOUT A KRAJOWY SYSTEM
ELEKTROENERGETYLZNY

WSPOLDZIALANIE W REALIZACII PLANOW OBRONY I 0DBUDOWY KSE

W dniach 16-18 czerwca 2010 r.
odbyta sie IV Miedzynarodowa
Konferencja  Naukowo-Techniczna
.Blackout a Krajowy System Elektro-
energetyczny” zorganizowana przez
Instytut Elektroenergetyki Politech-
niki Poznanskiej przy wspotudziale
PSE Operator S.A., PGE Elektrownia
Betchatéw SA i ENEA Operator Sp.
z 0.0. Miejscem obrad byt obiekt
hotelowo-restauracyjny ,Delicjusz”
w Rosnéwku potozony w sgsiedz-
twie Wielkopolskiego Parku Naro-
dowego. Przewodniczgcym Komi-
tetu Programowego Konferencji byt
Dyrektor Instytutu Elektroenerge-
tyki prof. dr hab. inz. Jozef Lorenc,
a Komitetu Organizacyjnego dr inz.
Ireneusz Grzadzielski.

Duze awarie, ktére w latach 2003
i 2006 dotknety potaczone systemy
elektroenergetyczne krajow europej-
skich UCTE (obecnie ENTSO-E), stan
awaryjny krajowego Systemu Elek-
troenergetycznego (KSE) w czerw-
cu 2006 roku, ktory objat swoim za-
siegiem podtnocno-wschodni  rejon
Polski, awaria, ktéra miata miejsce
w rejonie Szczecina 7 i 8 kwietnia 2008
r. czy wreszcie kaskadowa awaria
z dnia 4 lipca 2009 ., ktéra objeta swo-
im zasiegiem srodkowo-zachodnig
czes¢ KSE, wskazujg na aktualnosé
i potrzebe organizowania cyklicznych
konferencji dotyczacych obrony i od-
budowy KSE. Z tego wzgledu cieszg
sie one tradycyjnie duzym zaintere-
sowaniem przedstawicieli zaréwno
Swiata nauki, instytutéw branzowych
jak i firm zajmujacych sie wytwarza-
niem, przesytem i dystrybucjg energii
elektrycznej, stanowigc forum wymia-
ny doswiadczen, Scierania sie pogla-
déw i wypracowywania wspoélnych
strategii przeciwdziatania awariom
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i przywracania normalnego funkcjono-
wania KSE po awarii systemowej. W
tym roku tematyka byta skoncentro-
wana gfownie na zasadach wspotdzia-
tania podmiotéw energetyki w realiza-
cji planéw obrony i odbudowy KSE

W trakcie uroczystego otwarcia ob-
rad IV Konferencji, ktérego dokonat
Dyrektor Instytutu Elektroenergetyki
prof. Jézef Lorenc gosci Konferencji
przywitafa Prorektor Politechniki Po-
znanskiej prof. Aleksandra Rakowska
oraz Dziekan Wydziatu Elektrycznego
Politechniki Poznanskiej prof. Konrad
Skowronek.

Nastepnie gtos zabrat Prezes URE dr
Mariusz Maciej Swora, ktory stwier-
dzit, ze problematyka Konferencji
dotyczgca blackoutdéw wpisuje sie
w jeden z celow Il pakietu liberali-
zacyjnego UE zwigzanego z bezpie-
czenstwem dostaw energii elektrycz-
nej. Prezes URE odnidst sie rowniez
do ostatniej nowelizacji ustawy - Pra-
wo energetyczne, ktéra implemen-

towata dyrektywy 2005/89/WE Par-
lamentu Europejskiego i Rady z dnia
18 stycznia 2006 r. dotyczgcej dziatan
na rzecz zagwarantowania bezpie-
czenstwa dostaw energii elektrycz-
nej i inwestycji infrastrukturalnych.
W kolejnym wystapieniu Prezes
ENEA Operator Sp. z 0.0. Artur Ré-
zycki, reprezentujgcy rowniez Polskie
Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej, przedstawit po-
krétce najwazniejsze zagadnienia
w dziatalnosci operatoréw systemu
dystrybucyjnego. Realizacja inwesty-
cji sieciowych, niezbednych z punktu
widzenia przytgczania nowych klien-
téw oraz odtwarzania majgtku napoty-
ka na szereg problemow formalnych
- administracyjnych, wymagajgcych
przede wszystkim zmian prawnych.
Inwestycje sieciowe wymagajg du-
zych nakfadoéw, ktérych poziom po-
winien by¢ uwzgledniany w taryfach
dystrybucyjnych. Przytgczanie Zrodet
wytworczych o charakterze syste-
mowym, to domena operatora sieci
przesytowej, jednak zrédta rozproszo-

W pierwszym rzedzie od lewej siedzg: Andrzej Demenko - Przewodniczgcy Komisji Nauk Elek-
trycznych PAN Oddziatu w Poznaniu, Andrzej Pazda — Dyrektor Biura Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Artur Roézycki - Prezes ENEA Operator Sp. z 0.0. i
Lech Tatarski - Prezes Zarzadu PSE Zachéd SA
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ne, w szczegolnosci farmy wiatrowe,
stanowig duzy problem dla OSD, sil-
nie wptywajac na plany rozwoju sieci
i zagrazajac jej stabilnej pracy.

Referat generalny, bedacy jednocze-
Snie wprowadzeniem do tematyki
Konferencji, wygtosit Wiceprezes
PSE Operator dr inz. Jerzy Andrusz-
kiewicz. W swoim wystgpieniu przed-
stawit sposoby oceny wystarczal-
nosci generacji energii elektrycznej
w KSE oraz oceng zidentyfikowanych
zagrozen w roznych horyzontach
czasowych. Podkreslit réwniez, ze
w Polsce jest niezbedna pogtebio-
na analiza wystepujgcych zagrozen
z tego tytutu oraz opracowanie okre-
Slonych scenariuszy dziatah zapobie-
gawczych

Utrata ciggtosci pracy krajowego sys-
temu elektroenergetycznego lub jego
znacznej czesci stanowi potencijalnie
najpowazniejsze zaktécenie funkcjo-
nowania infrastruktury technicznej
kraju z trudnymi skutkami spotecz-
nymi i gospodarczymi. WWymaga to
wspotdziatania  wielu  podmiotow
gwarantujgcego sprawne przywréce-
nie normalnej pracy systemu.

Gtownym celem tegorocznej Konfe-
rencji byto zaprezentowanie zagad-
nien dotyczacych wspdtdziatania
w zakresie obrony i odbudowy syste-
mu elektroenergetycznego, w szcze-
gdlnosci:

* proceséw zarzadzania i sterowa-
nia ze wzgledu na bezpieczen-
stwo elektroenergetyczne,

* mozliwosci obrony systemu i wy-
dzielonych obszaréw przed awa-
rig katastrofalng, rola automatyki
przeciwawaryjne;j,

e strategii petnej odbudowy syste-
mu, rola automatyki restytucyjnej,

* rozwigzan organizacyjnych do-
tyczgcych uprawnien i zakresu
obowigzkéw podmiotéw sektora
elektroenergetycznego, ktére za-
pewnig prawidtowy przebieg od-
budowy,

e mozliwosci i warunkéw wspot-
pracy jednostek wytwadrczych
w procesie odbudowy poawa-
ryjinej systemu elektroenerge-

W pierwszym rzedzie od prawej siedzg: Aleksandra Rakowska — Prorektor Politechniki

Poznanskiej, Jerzy Andruszkiewicz - Wiceprezes PSE Operator SA, Irena Gruszka - Dyrektor

Urzedu Regulacji Energetyki Zachodni Oddziat Terenowy w Poznaniu i Mariusz Maciej Swora -

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki

tycznego,

e uwzglednienia wspofpracy mie-
dzynarodowej w planach odbudo-
wy KSE,

e stanu prawnego w zakresie po-
dziatu zadan i obowigzkéw po-
miedzy rézne podmioty zwigzane
z odbudowa systemu elektroener-
getycznego.

Na Konferencji przedstawiono 25 re-
feratow, ktore podzielono na 5 paneli
tematycznych:

e Sytuacje awaryjne w KSE, nowe
pofaczenia KSE z sgsiednimi sys-
temami,

e Obrona i odbudowa w swietle re-
gulacji organizacyjno-prawnych,

* Wymagania stawiane zrédtom
wytwdrczym w procesie obrony i
odbudowy,

* Rola testéw i préb systemowych
sprawdzajgcych przydatnosé
zrédet wytworczych w procesie
obrony i odbudowy,

e Sterowanie i automatyka w proce-
sie obrony i odbudowy.

* Wszystkie referaty zostaty opubli-
kowane w specjalnym zeszycie
tematycznym nr XX czasopisma
"Energetyka".

W Konferencji wzieto udziat 137 oséb
reprezentujgcych miedzy innymi Poli-
techniki: Gdanska, Lubelska, Poznan-
ska, Slaska, Wroctawska i Warszaw-
skg, Otto-von-Guericke-Universitat

Magdeburg; OSP: PSE Operator S.A.
i Polskie Sieci Elektroenergetyczne:
Centrum, Potudnie, Péthoc, Wschdéd
i Zachod SA; elektrownie i elektro-
ciepfownie: PGE Elektrownia Betcha-
tow S.A., PGE Elektrownia Turéw S.A.,
PGE Elektrownia Opole S.A., PGE ZE
Dolna Odra S.A., ZE PAK S.A., Elek-
trownia "Rybnik" S.A., Vattenfall Heat
Poland S.A., ZEW Solina-Myczkowce
SA, ELDEKS Sp. z o.0., Elektrownia
Wodna Zarnowiec S.A., PGE Energia
Odnawialna S.A., GDF Suez Energia
Polska S.A., DALKIA Poznan ZEC S.A.,
PGE Elektrocieptownia Gorzéw S.A.,
PGE ZEC Bydgoszcz S.A., przedsie-
biorstwa dystrybucyjne: ENEA Ope-
rator Sp. z 0.0., Energa-Operator SA,
EnergiaPro S.A., PGE Dystrybucja:
Biatystok Sp. z 0.0., tédz-Teren S.A,,
Zamos¢ Sp. zo.o., LUBZEL Sp.zo.0,,
RWE Stoen Operator Sp. z o0.0., Vat-
tenfall Distribution Poland S.A. i firmy
pracujgce na rzecz energetyki: ZPBE
Energopomiar-Elektryka Sp. z o.0.,
/BPE Energopomiar Sp. z 0.0., Insty-
tut Automatyki Systemoéw Energe-
tycznych Sp. z 0.0., Elkomtech S.A.,
Energoprojekt Krakow SA, ELEKS So-
ftware — Lwéw, MIKRONIKA.

W ramach uroczystej kolacji kolezen-
skiej, zaprezentowat sie Zespot Pla-
styki Ruchu pod kierownictwem ar-
tystycznym Teresy Nowak, a pdzniej
kolacji towarzyszyly gorgce rytmy
greckiej muzyki w wykonaniu zespo-
tu ,,Dimitris”, ktoére skfonity uczestni-
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kéow do wspdlnej zabawy w rytmie
zorby i sirtaki.

Nieformalna wymiana pogladéw,
jako podsumowanie dwodch pierw-
szych dni obrad, miata miegjsce
w trakcie spotkania przy grillu, w cza-
siektérego zaprezentowata sie Kapela
Ludowa ,Po zagonach”. Wykonywa-
ne przez kapele frywolne przy$piew-
ki, skoczne polki, siarczyste oberki sg
oryginalnymi melodiami ludowymi,
artystycznie opracowanymi w wiek-
szoéci przez nich samych. Melodie te
pochodzg z réznych regionéw Polski,
m.in. fowickiego, rzeszowskiego, kie-
leckiego, $lgskiego i przede wszyst-
kim rodzimej Wielkopolski.

Drugim bardzo ciekawym punktem
programu towarzyszacego obradom
byto zorganizowanie wycieczki tech-

niczno-krajoznawcze] do Parowo-
zowni w Wolsztynie, ktéra jest nadal
czynng lokomotywownig i z ktorej
codziennie wyruszajg parowozy do
prowadzenia pociggéw pasazerskich
na trasach do Poznania i Leszna. Jest
to jedno z nielicznych miejsc, gdzie
mozna obejrze¢ warsztaty, maszyny
i urzgdzenia sfuzgce utrzymaniu i na-
prawie parowozow.

Piekna sfoneczna pogoda sprzyjata
réwniez zwiedzaniu w Wolsztynie
Skansenu Budownictwa Ludowego
Zachodniej Wielkopolski, w ktorym
zgromadzono obiekty architektury
i eksponaty z pogranicza wielkopol-
sko-lubuskiego.

Obrady IV Miedzynarodowej Konfe-
rencji Naukowo-Techniczne] ,Blac-
kout a Krajowy System Elektro-

energetyczny” zakonczyta dyskusja
plenarna nad przedstawionymi pro-
blemami naukowymi, organizacyjny-
mi i technicznymi zwigzanymi z obro-
ng i odbudowg Krajowego Systemu
Elektroenergetycznego w sytuacjach
awaryjnych.

Dla zespotu organizatoréw satysfak-
cjonujgcg byta sugestia o celowo-
$ci kontynuowania tych Konferencji
Swiadczgca o trafnym doborze ich
tematyki, grona uczestnikéw zaréw-
no ze $wiata nauki jak i praktyki oraz
stworzeniu mitej atmosfery w czasie

obrad i spotkan towarzyszacych.

mgr inz. Stefan Jaskufa
Instytut Elekrtotechniki
i Elektroniki Przemystowej

WSPOLPRACA POLITECHNIKI

POZNANSKIE]

dkilkulatPolitechnikaPoznan-
O ska wspotpracuje z koncer-

nem IBM. Nasza wspdipraca
odbywa sie na dwdch plaszczyznach
— moéwi Robert Wrembel z Instytutu
Informatyki PP — pierwsza z nich to
wspolpraca komercyjna, druga to
wspolpraca dydaktyczna w zakresie
upowszechniania technologii IBM w
Srodowisku akademickim.

Wspodtpraca komercyjna to z pew-
noscig Swiadectwo dojrzatosci or-
ganizacyjnej Politechniki Poznan-
skiej. Przy Instytucie Informatyki na
zlecenie IBM Polska dziafa Eclipse
Support Center, jedyne na swiecie
centrum udzielajgce wsparcia naj-
wiekszym globalnym organizacjom,
klientom informatycznego giganta w
zakresie popularnej platformy pro-
gramistycznej Eclipse. Zespdt Cen-
trum prowadzi réwniez dziafalnosé
szkoleniowa dla studentow I progra-
mistow, a takze wspiera dydaktyke
na Politechnice oraz - w mniejszym
stopniu - badania naukowe - mowi
kierownik Eclipse Support Center, dr
inz. Bartosz Walter.
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Z IBM

W zakresie dydaktyki i upowszech-
niania technologii, wspofpraca z
polskim oddziatem IBM rozpoczeta
sie w 2005 roku podczas Krajowe;j
Konferencji Naukowej "Technologie
Przetwarzania Danych". IBM wspart
wowczas konferencje merytorycz-
nie i finansowo. Wspotpraca z IBM
w tym zakresie jest kontynuowana
nadal w ramach kolejnych konfe-
rencji (w latach 2007 i 2010). Wspdl-
nie rozpoczeto takze promowanie
technologii IBM dla dydaktyki na
wyzszych uczelniach. Od roku 2010
Instytut Informatyki PP koordynuje
IBM Academic Day's, ktorych celem
jest upowszechnianie rozwigzan
technologicznych IBM w s$rodowi-
sku akademickim.

Dzieki  tej  wielopfaszczyznowej
wspotpracy, PP ma prawo uzywacd
licencji akademickiej na dowolne
oprogramowanie |IBM, ktoére jest
dostepne dla kazdego studenta
i pracownika. Na wspétpracy zysku-
ja réwniez studenci PP W ramach
powstajgcego Studium Innowacji
i Transferu Technologii przewiduje

sie realizacje z udziatem najlepszych
studentéw informatyki (z Wydzia-
tu Informatyki PP) matych ptatnych
projektow informatycznych dla IBM,
a takze pfatnych 2 lub 3 miesiecz-
nych stazy w tym koncernie. Najlep-
si studenci informatyki (z Wydziafu
Informatyki) beda mogli wzig¢ udziat
w komercyjnych szkoleniach z wy-
branych technologii IBM i przystgpi¢
do uznanych w $wiecie egzaminéw
certyfikujgcych. W najblizszych se-
mestrach sg planowane wykfady,
ktore prowadzi¢ bedg eksperci
z zagranicznych uczelni wyzszych
i przemystu, w tym takze przedsta-
wiciele IBM. W ciggu najblizszych
kilku lat planuje sie powstanie przy
Instytucie Informatyki PP Centrum
Kompetencyjnego IBM w zakresie
technologii analizy danych.

Wszystkie  wspomniane  dziafania
byty i sag mozliwe niezwyktej przy-
chylnosci Dyrekcji Instytutu Informa-
tyki - podkresla Robert Wrembel.

Firma IBM docenita réwniez prace
dra hab. inz. Roberta Wrembla, przy-
znajagc mu nagrode IBM FACULTY
AWARD. W tym roku, przyznano na
catym $wiecie 100 nagréd, w tym 30
trafito do Europy i tylko 4 do Polski.

A.G.
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(dziennik, ktdry reaktywowany jest co roku na czas trwa-
nia obozu w Karpicku, czyli w tym roku od 30 sierpnia do
5 wrzesnia)

Kazdego roku pod koniec wakacji wszystkie wigksze
polskie uczelnie organizujg dla swoich studentéw oboz
tzw. roku 0. ,Karpicko 2010" to kolejna edycja obozu
integracyjno-szkoleniowego przygotowywanego przez
Samorzad Studentow Politechniki Poznanskiej (SSPP)
dla 0séb, ktére pomysinie przeszty proces rekrutacji na
pierwszy rok studiéw na naszej Alma Mater. Jednakze
zatozeniem wyjazdéw organizowanych przez nas nie jest
tylko integracja przysztych studentéw, jak to ma miejsce
na wielu innych obozach tego typu, ale réwniez nawia-
zanie kontaktu pomiedzy nami, czyli kadrg, a uczestnika-
mi. Wszak naszym celem jest podzielenie sie z adeptami
wiedzg na temat studiowania.

Zeby poczuli sie jak Studenci w trakcie sesji

Na poczatku kazdego obozu uczestnicy otrzymujg kar-
te egzaminacyjng, ktéra jest identyczna z tg, ktérg co
semestr studenci z wiekszym lub mniejszym bdlem
serca oddajg w dziekanacie. Przedmiotéw, ktérych wy-
ktadamy w Karpicku jest niewiele, ale tez nie sposéb
ich znalez¢ w jakimkolwiek planie studiow. Wyktadamy
bowiem , Spychologie, czyli jak zrobi¢ projekt nie robigc
go”, .Recykling w kreowaniu przestrzeni” czy chociazby
.Robdtki Niezreczne”. Nauczycielami sg oczywiscie ka-
drowicze i nieskromnie musze przyznaé, ze wigkszosé
z nich to prawdziwi profesorowie w swojej dziedzinie,
a zaliczenia i egzaminy, ktére przeprowadzajg podczas
obozu wbrew pozorom wymagajg od uczestnikdw pew-
nego poziomu zaangazowania, logicznego myslenia
i rzecz jasna pomysfowosci. Oczywiscie nie ma takiego
studenta, ktéremu noga by sie gdzies nie powinetfa dla-
tego od poniedziatku do pigtku w domku kadry otwarty
byt dziekanat. Pan z dziekanatu, potocznie zwany dzie-
kanatorem (musieliSmy wprowadzi¢ ten neologizm po-
niewaz pani z dziekanatu nie jest dziekanka, a pan - dzie-
kanem), przyjmowat i poprawiat wnioski obozowiczéow
o przedtuzenie sesji, powtarzanie przedmiotu itd. oraz

pod koniec tygodnia zbierat od wszystkich karty egza-
minacyjne. Wtasciwe zaliczenie ,,obozu akademickiego”
zalezato jednak nie tylko od wynikéw w nauce, ale i od
dziekanéw poszczegolnych wydziatéw, ktérzy podczas
chrztu zadawali decydujace pytania.

Chrzest

Chrzest, ktéry przechodzg uczestnicy obozu jest stu-
denckim odpowiednikiem immatrykulacji i dlatego rézni
sie od niej wtasciwie wszystkim. Po pierwsze uczest-
nicy obozu przyjmuja go w strojach kgpielowych lub
ubraniach, ktére potem pdjdg do kosza. Ponadto lejemy
ich woda, dekorujemy farbkami, maka, olejem, kaze-
my czotgaé sie po szyszkach, jes¢ zupe z naturalnych
skfadnikéw i w takim stanie wysytamy przed oblicze
prorektora prof. dr hab. inz. Stefana Trzcielinskiego oraz
dziekanéw wszystkich wydziatow, ktérzy co roku spra-
wiajg nam ogromng radosc¢ pojawiajac sie w dzien chrztu
w Karpicku. By¢ moze opis tego obrzedu wydat sie
komu$ makabryczny, ale w obronie samorzagdu mam
obowigzek zwréci¢ uwage na fakt, iz to ile razy dany
obozowicz musiat przejs¢ chrzest zalezato rowniez od
dziekandéw, a pytania ,Czym jest druga predkos¢ ko-
smiczna” wcale nie utatwiaty im tego zadania.

Dzien jak co dzien, a kazdy wieczdr inny

Uczestnicy obozu pierwszego dnia zostali podzieleni na
grupy, ktérym przypisano rézne kolory. Codziennie na
plazy w godzinach popotudniowych grupy wystawia-
ty swoich reprezentantéw, ktérzy rywalizowali ze sobg
w przeréznych konkurencjach m.in. grajgc w prawo
dzungli czy lepigc przedstawiciela kadry z piasku i tego
co znalezli na plazy. W czasie catego tygodnie w Gfo-
sie Karpicka publikowalismy wyniki ich zmagan, ale
o tym kto zwyciezyt uczestnicy dowiedzg sie na zorga-
nizowanej specjalnie dla nich imprezie , After Karpicko”.
Ponadto podczas obozu aktywnie dziataty dwie sekcje
sportowe: sekcja Rugby oraz Capoeira. Pierwsza z nich
prowadzit Mateusz Ptowens (student Wydziatu Techno-
logii Chemicznej), do ktérego w potowie tygodnia do-
taczyli dwaj koledzy z klubu KS Posnania wraz z trener
Tomaszem Kapustkg oraz zawodowym sedzig panem
Jakubem Szczepanskim. Dzigki profesjonalistom, ktorzy
do nas zawitali w srodowe popotudnie, w petnym ston-
cu, uczestnicy obozu rozegrali turniej Rugby z prawdzi-
wego zdarzenia. W finale zwycigska druzyna zmierzyta
sie z reprezentantami kadry, ktéra to w tym roku nie-
stety polegta. Treningi Capoeira na plazy, ktére cieszyty
sie ogromnym zainteresowaniem, codziennie rano pro-
wadzit Marcin Rzepecki (student Wydziatu Informatyki).
W czwartek do Marcina dofgczyli koledzy z Akademii
Sztuki Capoeira UNICAR Poznan, ktérzy wieczorem przy
akompaniamencie instrumentu zwanego berimbau dali
pokaz swoich umiejetnosci. Widowiskowe potgcze-
nie sztuki walki i tanca zrobito wrazenie na wszystkich
uczestnikach, a zwfaszcza na damskiej czesci. Nato-
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miast we wtorek do Karpicka zawitat pan Mariusz Ka-
minski, ktéry jest trenerem salsy w Salsa Barze, wraz
z dwoma instruktorami tanca. Wieczér ktéry z nami spe-
dzili poswieciliSmy na przyspieszony, bardzo intensyw-
ny kurs salsy, ktéory podgrzat atmosfere wokét naszego
osrodka wypoczynkowego o kilka stopni. Réwnie gora-
co byto nastepnego dnie kiedy to panowie z Migdzyna-
rodowej Szkoty Barmandw i Sommelieréw zonglowali
podpalonymi butelkami. Na zakonczenie obozu, w so-
botni wieczér przed wszystkimi uczestnikami oraz kadrg
wystgpity cztery zespoty, ktére wyklarowaty sie podczas
warsztatdw muzycznych jakie w czasie catego tygodnia
prowadzit Tomasz Walenciak (student Wydziatu Informa-
tyki). Tego jak wypadli podopieczni Tomka nie spodzie-
wat sie chyba nikt. Wéréd naszych obozowiczow trafito
sie kilku fantastycznych gitarzystow, trzech fenomenal-
nych perkusistow i kilka naprawde doskonatych gtoséw.
Koncert po prostu zelektryzowat publicznosé.

Przygotowanie obozu w Karpicku jest ogromnym logi-
stycznym przedsiewzigciem, dlatego bardzo dziekujemy

Sebastianowi Lewandowskiemu ze to, ze sie podjaf tego
zadania i za to, ze koncowy efekt byt naprawde dobry.
Dziekujemy tez wszystkim, ktérzy pomogli Sebastiano-
wi nawet w najmniejszym stopniu. Karpicko jest przezy-
ciem nie tylko dla obozowiczéw, ale rowniez dla nas, na
ktorych barkach spoczywa odpowiedzialnosé za poziom
zabawy i bezpieczenstwo uczestnikow. Mimo to, a moze
dlatego, Karpicko zawsze dobrze jest wspominane przez
obie strony. Zawsze z utesknieniem czekamy na impre-
ze ,After Karpicko” by znowu spotkaé tych mtodych lu-
dzi i mamy nadzieje, ze kilku z nich zasili nasze szeregi
i moze za rok pojedzie do Karpicka jako kadra.

Ze studenckimi pozdrowieniami

Samorzad Studentéw
Politechniki Poznanskiej

PRACE DYPLOMOWE-MAGISTERSKIE
WE WSPOLPRACY Z KONSORCIUM
STALOWYM BAUTARUURAKI CORPORATION

W FINLANDII

dniach 10 do 13

sierpnia 2010
roku grupa tego-
rocznych  absol-

wentéw Wydziatu
Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
PP w skfadzie mgr inz. Ewa Klocz-
kowska, mgr inz. Aleksy Czajkowski,
mgr inz. Piotr Ignaczak, mgr inz. Mi-
chat Pyzanowski wraz z opiekunem
drinz. Katarzyng Rzeszut ztozyta wizy-
te w firmie Rautaruukki Corporation
z siedzibg w Hameenlinnie (Finlan-
dia). Celem wyjazdu byto przed-
stawienie czterech prac dyplomo-
wych-magisterskich  wykonanych
w Instytucie Konstrukcji Budowla-
nych we wspodtpracy z firmg Ruuk-
ki. Promotorami prac magisterskich
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byli: dr inz. Katarzyna Rzeszut (2
prace) oraz dr inz. Zbigniew Pozorski
i prof. dr hab. inz. Andrzej Garstecki
(po 1-nej pracy). Ze strony polskiej
wspofpracg kierowata dr inz. Kata-
rzyna Rzeszut, z finskiej - Pan lIlka
Valkonen, ktory kilkakrotnie spotykat
sie w Poznaniu zespotem studentow
i promotoréw. Tematy wszystkich
czterech prac dotyczyly potgczenia
Srubowego cienkosciennych profili
stalowych. W kazdej z prac prze-
prowadzono analize stanu naprezen
i nos$nosci potaczenia bazujac na
parametrach geometrycznych poda-
nych przez firme Ruukki. Analize wy-
konano dla réznych gatunkow stali i
klas srub W kazdej z prac rozpatry-
wano inny stan obcigzen.

Wizyta w Finlandii odbyta sie na
zaproszenie firmy Ruukki. Specjal-
nie w tym celu zorganizowano tam
seminarium, na ktére zaproszono
cztonkéw zarzadu oraz inzynierow
z Ruukki Engineering. Na spotkanie
przybyt, miedzy innymi, Prezes Ener-
gy and Offshore, Marine Ruukki En-
gineering Pan Jyrki Keronen oraz Dy-
rektor Dziatu Badawczego Pan Arto
Ranta-Eskola.

Seminarium sktadato sie z dwdch
czesci. W pierwszej z nich nasi ab-
solwenci dokonali prezentacji swo-
ich prac magisterskich. Podczas
prezentacji przedstawili cel i zakres
pracy, metodologie badan oraz gtéw-
ne wyniki analiz i wnioski. Zapropo-
nowali réwniez ciekawe rozwigzania
konstrukcyjne majgce na celu osig-
gniecie jak najbardziej efektywnej
pracy potagczenia. Wszystkie prezen-
tacje cieszyty sie duzym zaintereso-
waniem stuchaczy, ktére przejawito
sie ozywiong dyskusja.

W drugiej czesci spotkania odbyfa
sie wycieczka do Fabryki Blach Cien-
kich wchodzacej w skfad firmy Ruuk-
ki. Podczas wycieczki studenci mieli
okazje przyjrze¢ sie catemu proceso-
wi produkcyjnemu z zastosowaniem
najnowoczesniejsze; technologii,
poczawszy od materiatu wsadowe-
go, a skonczywszy na produkcie
finalnym w postaci cienkiej blachy
ocynkowanej lub powlekanej.

Prezentacja prac podczas seminarium

Od lewej: llka Valkonen, Ewa Kloczkowska, Aleksy Czajkowski, Kata-
rzyna Rzeszut, Michat Pyzanowski, Piotr Ignaczak

Na zakonczenie spotkania Prezes
Energy and Offshore, Marine Ruukki
Engineering Pan Jyrki Keronen, wy-
razit swoje zadowolenie ze wspot-
pracy oraz z osiggnietych wynikéw.
Podkreslit wysoki poziom wykona-
nych prac magisterskich i wyrazit
podziw dla zaangazowania i wiedzy
studentow.

Spotkanie zwienczyta uroczysta ko-
lacja, podczas ktorej studenci mieli
okazje skosztowa¢ tradycyjnych po-
traw finskich.

dr inz. Katarzyna Rzeszut

Instytut Konstrukcji Budowlanych
Wydziat Budownictwa

i Inzynierii Srodowiska
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SUKCESY NAUKOWCOW POLITECHNIKI POZNANSKIE] W 7. PROGRAMIE RAMOWYM

W tym numerze prezentujemy Panstwu Projekt COGEU - Kognityw-
ne systemy radiowe, zapewniajgce efektywne wykorzystanie czesto-

tliwosci telewizyjnych na obszarze Unii

Europejskiej. To kolejny pro-

jekt Katedry Radiokomunikacji, ktora wiedzie prym w ilosci projektow
w 7.Programie Ramowym na Politechnice Poznanskiej. Projekt zostat
zakwalifikowany do kategorii strategicznych celéow badawczych ICT-
2009-1.1: The Network of the Future (Sieci przysztosci) i jest realizowa-

ny w latach 2010-2012.

Zespot Punktu Kontaktowego 7.PR UE

Cognitive radio systems for efficient sharing
of TV white spaces in European Context

rojekt COGEU (COGnitive

radio systems for efficient

sharing of TV white spa-

ces in EUropean context)
realizowany jest przez konsorcjum
skupiajgce czofowe osrodki uni-
wersyteckie, = naukowo-badawcze
i wiodace firmy telekomunikacyjne
w Europie: Instituto De Telecomu-
nicacoes (Portugalia), Trinity Colle-
ge (Irlandia), Thales Communica-
tions SA (Francja), Rohde & Schwarz
Gmbh&Co (Niemcy), Portugal Tele-
com Inovacao SA (Portugalia), Sigint
Solutions Ltd (Cypr), University of
The Aegean-Research Unit (Grecja),
Institut Fur Rundfunktechnik Gmbh
(Niemcy) oraz Politechnike Poznan-
ska.

W ramach Politechniki Poznanskiej
projekt realizuje zespot Katedry Ra-
diokomunikacji oraz Katedry Sieci
Telekomunikacyjnych i Komputero-
wych w skfadzie: dr hab. inz. Hanna
Bogucka, dr inz. Jerzy Kubasik, mgr
inz. Adrian Kliks, mgr inz. Marcin Pa-

20 | GEOS POLITECHNIKI | PAZDZIERNIK 2010

Dziat Spraw Naukowych

rzy i mgr inz. Pawet Kryszkiewicz.

Przejscie od systemoéw telewizji
analogowe] do cyfrowej ostatecz-
nie zostanie zrealizowane w Europie
w 2012 roku, co stwarza wazng oka-
zje wykorzystania wartosciowych
zasobodw, jakimi sg zwolnione pa-
sma czestotliwosci kanatow tele-
wizji analogowej. Te zasoby zwane
sg w zargonie inzynieréw i badaczy
zajmujgcych sie radiokomunikacjag
.cyfrowg dywidendg” (ang. digital
dividend) i bedg dostepne na obsza-
rach zwanych ,telewizyjnymi biaty-
mi plamami” (ang. television white
spaces — TVWS). W szczegdlnosci
kanaty UHF sg wyjgtkowo uzyteczne
do zastosowania w telekomunikacji
radiowej mobilnej dzieki stosunko-
wo dobrym warunkom propagacji
sygnatow radiowych w tym pasmie
czestotliwosci oraz wtasnosci dobre-
go przenikania przez $ciany budyn-
kow. Ponadto, stosunkowo niskie
wartosci czestotliwosci umozliwiajg
nizsze wartosci nadawanych mocy
i nizsze koszty dziatania urzadzen
nadawczo-odbiorczych. Jednocze-
$nie dfugosci fal radiowych w tym
pasmie sg na tyle niskie, ze umoz-
liwiajg budowe anten o rozmiarach
akceptowalnych przez przenosne
radiotelefony.

Projektowanie i wdrozenie sieci
bezprzewodowych  wykorzystujg-
cych TVWS w sposdb oportuni-
styczny bedg sie znaczaco roéznity

od klasycznych metod projektowa-
nia systemow telekomunikacyjnych
dziatajgcych w pasmach licencjo-
nowanych. Mozliwos$¢ kognityw-
nego rozpoznania wolnych pasm
czestotliwosci, wykorzystania frag-
mentarycznie dostepnych zasobdw
widmowych i adaptacji parametréw
transmisyjnych do warunkéw panu-
jacych w tgczu przy jednoczesnym
spefnieniu wymagan dotyczacych
jakosci obsfugi (ang. Quality of
Service — QoS) réznych klas ruchu
i ograniczen dotyczacych interfe-
rencji miedzy uzytkownikami beda
gtownymi  pozadanymi cechami
nowoczesnych kognitywnych ter-
minali radiowych (ang. Cognitive
Radios) korzystajgcych z TVWS.
Podstawowe wyzwania stojgce
przed projektantami takich termi-
nali oraz sieci to ich elastycznosé
jesli chodzi o wykorzystywane do-
stepnych pasm czestotliwosci (ang.
radio flexibility), szybka reakcja na
zmienng w czasie dostepnosé tych
pasm, a takze ich selektywnosé
widmowa (ang. frequency agility).
Z kolei wyzwania dotyczace wyz-
szych warstw protokotéw dotycza
efektywnego pod wzgledem wy-
korzystania widma oraz sprawiedli-
wego rozdziatu zasobdw radiowych
biorgcego pod uwage indywidualne
wymagania uzytkownikéw co do
QoS oraz jakos¢ ich tgczy. Ponadto
projektowanie sieci i jej komponen-
tow uwzglednia¢ powinno przyjete
modele ekonomiczne korzystania
z dostepnych zasoboéw radiowych
(tj. z TVWS) oraz ewentualne regu-
lacje ciat standaryzacyjnych i kra-
jowych urzedéw regulacyjnych (w
tym polski Urzad Komunikacji Elek-
tronicznej).

Podstawowym celem projektu CO-
GEU jest opracowanie rozwigzan
technicznych stuzacych wykorzysta-
niu TVWS bazujgcych na koncepcji
radia kognitywnego (ang. Cogniti-
ve Radio) i programowalnego (ang.
Software Defined Radio — SDR).



SUKCESY NAUKOWCOW POLITECHNIAI POZNANSKIE] W 7. PROGRAMIE BAMOWYM

Zespot konsorcjum COGEU na spotkaniu w Paryzu w Thales Communications.

Wspomniane rozwigzania technicz-
ne uwzglednia¢ beda aktualne plany
urzeddéw i organizacji regulacyjnych
dotyczace  wykorzystania  pasm
TVWS oraz modele ekonomiczne
tzw. wtdrnego rynku czestotliwosci
(ang. Secondary Spectrum Market).
Z drugiej strony planuje sig, ze opra-
cowane rozwigzania wplywac beda
na nowe regulacje i powstajace
standardy radia kognitywnego.

Dodatkowo projekt COGEU przewi-
duje przede wszystkim zastosowa-
nie idei wtérnego rynku czestotliwo-
$ci w czasie rzeczywistym, wedfug
ktérej dostepne pasma czestotliwo-
$ci moga by¢ przedmiotem leasingu
w okreslonym czasie (w odréznieniu
od idei catkowicie nieograniczonego
oportunistycznego dostepu do za-
sobow czestotliwosci widmowych,

NOTHING

skutkujgcego mozliwg interferencjg
miedzy uzytkownikami i niespetnie-
niem ich wymagan QoS). Zgodnie
z tg koncepcjg uzytkownicy moga
negocjowac, i wymieniac¢ sie prawa-
mi wykorzystania okreslonych pasm
czestotliwosci, jak réwniez licytowac
je na aukcjach widma. Taki model
uwzglednia réwniez centralng jed-
nostke nadrzedng tzw. brokera (ang.
spectrum broker), ktéry zarzadza do-
stepnym widmem TVWS, nadzoruje
negocjacje i aukcje, steruje mocg
dostepng dla transmisji sygnatow
poszczegdinych uzytkownikdéw w celu
zapewnienia ich wymagan QoS oraz
ograniczenia interferencji miedzy
nimi oraz uzytkownikami licencjo-
nowanymi, zwanymi. pierwotnymi
(ang. Primary Users). Broker jako
jednostka centralne posiada row-
niez wszystkie informacje o dostep-

HIGH-SPEED INTERNET

Projekt COGEU opracowuje technologie stuzgce wykorzystaniu pasm czestotliwosci zwolnio-

nych przez telewizje analogowa.

nych pasmach TVWS oraz o jakosci
potencjalnych taczy uzytkownikéw
w tych pasmach.

Zespot Politechniki Poznanskiej bio-
rgcy udziat w projekcie pracuje nad
zagadnieniami zwigzanymi z: przy-
padkami uzycia, ekonomika i regu-
lacjami dotyczacymi wystepowania
wolnych zasobow TV, algorytmami
i projektowaniem urzadzeh nadaw-
czo-odbiorczych radia kognitywne-
go wykorzystujgcego TVWS oraz
rozdziatem zasobéw radiowych po-
miedzy wspotzawodniczacych gra-
czy (operatoréw telefonii mobilnej
i innych ustugodawcéw telekomuni-
kacyjnych).

Wozigwszy pod uwage unikalng
w skali dziesigtek lat okazje, jaka
stwarza zwolnienie pasm czestotli-
wosci przez telewizje analogowa,
oraz aktualne kierunki rozwoju sys-
temow komunikacji radiowe] na
Swiecie, udziat zespotu polskiego
w projekcie COGEU, podejmujgcym
problematyke radia kognitywnego
i oportunistycznego dostepu do
wspomnianych pasm TVWS, wy-
daje sie wazny i by¢ moze przyczy-
ni sie do rozwoju telekomunikacji,
a w szczegolnosci radiokomunikacji
w Polsce.

dr hab. inz.

Hanna Bogucka
prof nadzw.
Wydziat Elektroniki
i Telekomunikacji
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[V RHAJOWA KONFERENCIA
NANOTECHNOLOGII - NANO 2010

JUZ ZA NAMI

dniach od 28 czerwca do 2 lipca 2010

roku odbyta sie w Poznaniu IV Krajowa

Konferencja Nanotechnologii (IV KKN) -

NANO 2010 organizowana wspdlnie przez
Wydziat Fizyki Technicznej Politechniki Poznanskiej (WFT
PP), Instytut Fizyki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk
(IFM PAN) oraz Wydziat Fizyki Uniwersytetu im. A. Mic-
kiewicza w Poznaniu (WF UAM). Patronat honorowy nad
konferencjg objat J.M. Rektor Politechniki Poznanskiej
prof. dr hab. inz. Adam Hamrol. Funkcje przewodnicza-
cych petnili profesorowie: R. Czajka (WFT PP), F Sto-
biecki (IFM PAN) i S. Jurga (WF UAM).

Konferencja byfa owocem kilkumiesiecznych przygoto-
wan, w ktérych swoj udziat mieli nie tylko wyktadowcy,
pracownicy naukowi i administracyjni, ale rowniez gro-
no studenckie wszystkich trzech stopni (blisko 30 oséb).
Goscie konferencyjni zostali przywitani w poniedziatek
wieczorem przemoéwieniami prodziekana WFT PP prof.
dr. hab. Ryszarda Czajki i prof. dr. hab. Feliksa Stobiec-
kiego, po ktérych miat miejsce powitalny koktajl, bardzo
pomocny w budowaniu przyjacielskich, konferencyjnych
relacji.

Kazdy dzien konferencji rozpoczynat sie serig wyktadow
plenarnych, po ktérych odbywaty sie wyktady sekcyjne
w ramach 4-5 réwnolegtych sesji tematycznych. Na kon-
ferencji nie brakowato znamienitych osobistosci swiata
nauki, ktérym przypadfa zaszczytna rola gosci specjal-
nych. Wsrdd nich znalezli sie m.in. laureaci Nagrody
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (tzw. Polskiego Nobla)
za rok 2009, profesorowie: J. Barnas, B. Marciniec i A.
Kolinski oraz znani naukowcy z zagranicy, profesoro-
wie: R. Wiesendanger (Hamburg), M. Antonietti (Golm-
Potsdam), R. Duncan (Cardiff) oraz D. Hommel (Brema).
Konferencja odbyta sie w Centrum Wyktadowo-Konfe-
rencyjnym Politechniki Poznanskiej i zgromadzita ponad
250 uczestnikow. Wygtoszono 18 referatéw plenarnych
oraz 79 komunikatéw sekcyjnych. Dodatkowo wysta-
wiono ponad 150 komunikatéw na dwdch sesjach pla-
katowych, z ktérych, w drodze konkursu, wytoniono
trzy najlepsze prace mtodych naukowcdéw. Sponsorem
tej konkurencji byta firma COMEF Aparatura Naukowo-
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Badawcza. Pierwsze miejsce zajeli ex aequo: K. Soliwo-
da i J. Marczak, obaj z Katedry Technologii Chemicznej
i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu tédzkiego (nagro-
dy po 2000 PLN). Pierwszg tréjke zamkneta, nagrodzona
kwotg 1000 PLN, J. Goscianska z Wydziatu Chemii Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu.

Zatozenia konferencji, tj. stworzenie interdyscyplinarne-
go forum naukowo-technicznego, na ktérym spotkajg
sie przedstawiciele réznych specjalnosci z zakresu na-
notechnologi i nanonauki, o r6znym doswiadczeniu (od
studenta do profesora), zostaty w petni zrealizowane.
Konferencja stanowita przeglad biezgcych prac prowa-
dzonych gtoéwnie w krajowych osrodkach badawczych
zwigzanych z nauka i technologiami w skali nanometro-
wej. Dzieki niej mozna byto pogtebi¢ swojg wiedze o no-
wosciach na temat metod wytwarzania i charakteryzacji
nanomateriatéw, ich zastosowan oraz modelowania r6z-
norodnych proceséw nanotechnologicznych. Gtéwnymi
tematami zjazdu byty nastepujace zagadnienia :

* Nanomateriaty, nanostruktury, inzynieria molekularna
i atomowa;
* Nanoelektronika, nanofotonika;

Uni-Export ]

Powitanie przez prof. dr. hab. Ryszarda Czajke i prof. dr. hab. Feliksa
Stobieckiego gosci konferencyjnych.



NANO 2010

Konk

NANO 2010

Paznan

Mienzyuczey
CenTruI

NanoBioMeD
Poznan |

Hl'_ “ L :

Profesorowie (od lewej): Jozef Barnas, Bogdan Marciniec i Andrzej Kolinski. Laureaci Nagrody Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (tzw. Polskie-
go Nobla) za rok 2009.

:m:m‘ni

* Nanobiotechnologia, nanomedycyna; Dodatkowag atrakcje konferencji stanowity sesje produ-
* Nanourzgdzenia, nanoroboty, przemystowe zastoso- centéw aparatury i urzagdzen stosowanych w nanonau-

wania nanotechnologii; ce i nanotechnologii (21 firm). Zaprezentowana zostata
¢ Nanomechanika i nanotrybologia; nowoczesna aparatura badawcza, np. skaningowe mi-
e Terminologia i standaryzacja; kroskopy prébnikowe, mikroskopy konfokalne, testery

e Etyczne, spoteczne i srodowiskowe konsekwencje nanomechaniczne czy technologie prézniowe.
nanonauki i nanotechnologii;
* Nanotechnologia w edukacji. W czwartek odbyt sie bankiet w malowniczo potozone;j
gospodzie ,Mtynskie Koto”. Uczestnicy pili i spozywali

|I KEN 2010 = KKN 2010 KKN 2010 Ny, =

Zagraniczni goscie specjalni, profesorowie (od lewej): Roland Wiesendanger, Markus Antonietti, Ruth Duncan i Detlef Hommel.
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Bankiet konferencyjny w gospodzie ,Mtynskie koto™.

jadto przyrzadzone wedtug starych
domowych receptur, stuchali muzyki
polskiej i celtyckiej oraz hucznie ba-
wili sie az do pdznego wieczoru.

Konferencja zostata zamknieta w pig-
tek przez przewodniczgcych, ktoérzy
wyrazili nadzieje, ze przyszforoczna
V Krajowa Konferencja Nanotechno-
logii okaze sie nie mniejszym sukce-
sem i zgromadzi jeszcze liczniejsze
grono NANOSPECJALISTOW!

Organizatorzy serdecznie dziekujg

i,r\ '

Uczestnicy konferencji.
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wszystkim wystawcom oraz spon-
sorom za ich nieoceniony wktad
w realizacje IV Krajowej Konferencji
Nanotechnologii NANO 2010. Po-
dziekowania skfadane sg réwniez
wszystkim uczestnikom konferencji
za ich liczne przybycie i zaprezento-
wanie prac naukowych na wysokim,
Swiatowym poziomie. Elektronicz-
na wersja ksigzki abstraktow oraz
kronika fotograficzna z konferencji
znajdujg sie na oficjalnej stronie IV
KKN-NANO 2010: www.nano2010.
put.poznan.pl.

Mamy nadzieje, ze IV Krajowa Kon-
ferencja Nanotechnologii przyczyni-
ta sie do promocji Politechniki Po-
znanskiej, jako uczelni wiodgcej we
wdrazaniu najnowszych osiggniec
nauki i techniki w dziatalno$¢ nauko-
wg i dydaktycznag.

Komitet Organizacyjny
IV Krajowej Konferencji
Nanotechnologii
NANO 2010

Opracowali
Hubert Gojzewski, Arkadiusz Ptak,
Ryszard Czajka

Wydziat Fizyki Techniczne;j
Politechniki Poznanskiej

ul. Nieszawska 13A, 60-695 Poznan
nano2010@put.poznan.pl

(061) 665 3177, (061) 665 3178




RBMP 2010

D
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Zdjecie pamiatkowe uczestnikow KKMP2010 przed Centrum Wyktadowy Politechniki Poznanskiej

Dynamics Conferencel
05-09.09.2010, Poznan

KRAJOWA KONFERENCJA

MECHANIKI PLYNOW KKMP 2010
POLISH NATIONAL FLUID DYNAMICS CONFERENCE

Centrum Wyktadowym Politechniki

Poznanskie] w dniach 5-9 wrzesnia

br. odbyta sie Krajowa Konferencja

Mechaniki Ptynow KKMP2010 (Polish

National Fluid Dynamice Conference)
organizowana pod patronatem Komitetu Mechaniki Pol-
skiej Akadami Nauk. Przewodniczgcym Komitetu Nauko-
wego KKMP2010 byt prof. T. Kowalewski (IPPT), nato-
miast przewodniczgcymi Komitetu Organizacyjnego byli
autorzy artykutu (E. Tuliszka-Sznitko - Katedra Techniki
Cieplnej i M. Morzynski - Instytut Silnikéw Spalinowych
i Transportu). W imieniu wtadz Politechniki Poznanskiej
uczestnikéw konferencji powitat Rektor PP - prof. K. Na-
dolny. Na uroczystos$¢ otwarcia przybyli Dziekan WMRIT
prof. M. Idzior, Dziekan WBIIS prof. J. Wojtkowiak, Dy-
rektor Instytutu Silnikéw Spalinowych i Transportu prof.
J. Merkisz, Kierownik Katedry Techniki Cieplnej prof.
L. Bogustawski oraz wielu innych zaproszonych gosci.
Krajowe Konferencja Mechaniki Ptynéw, organizowana
co dwa lata w réznych osrodkach naukowych Polski,
skupia od prawie 40 lat srodowisko akademickie zwig-

zane z mechanikg ptynéw. Celem KKMP jest stworze-
nie platformy wymiany mysli, koncepcji i pogladéow
pomiedzy naukowcami reprezentujgcymi rézne techniki
badawcze, od nowoczesnych technik pomiarowych do
nowoczesnych metod symulacyjnych. Prezentowane
referaty obejmujg zagadnienia turbulencji, aerodynami-
ki, hydrodynamiki, zagadnienia zwigzane z maszynami
przeptywowymi, bio- i mikromechanike ptynéw, aero-
dynamike atmosfery i wiele innych. Celem KKMP jest
nie tylko integracja i wymiana mysli pomiedzy polskimi
naukowcami, ale rowniez rozwijanie kontaktow z kole-
gami z zagranicy, w szczegdlnosci z naukowcami krajéw
Unii Europejskiej. Wymiane pogladéw ufatwia fakt, ze
jezykiem konferencyjnym jest jezyk angielski. Dyskusje
w czasie KKMP2010 inspirowane byty wyktadami 12 za-
proszonych gosci:

e M. Leschziner (Imperial College of London, UK)

* M. Raffel (DLR, Goettingen, Germany)

e @G. Tadmor (Northeastern University, Boston, USA)

e F Feuillebois (LIMSI, UPR, CNRS, Orsay, France)

e B. Geurts (University of Twente, Eindhoven Universi-
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Dyskusje na KKMP2010 inspirowane byty wykfadami zaproszonych
gosci; (wyktad prof M. Raffel, sesje prowadzit prof. T. Chmielniak);

ty of Technology)

e B. Noack (Institut Pprime, CNRS — Universit " e de Po-
itiers — ENSMA, D “epartment Fluides,

* Thermique, Combustion)

e 7. Rusak (Rensselaer Polytechnic Institute, Troy NY, USA)

e L. Cordier (Pprime-CNRS, Poitiers, France)

e (. Baracos (Department of Engineering, University of
Liverpool, United Kingdom)

e (. Tropea (Institute of Fluid Mechanics and Aerody-
namics, Technische Universitat Darmstadt,

* Germany

* P Smolarkiewicz (National Center for Atmospheric
Research, USA.)

e K. Bajer (Institute of Geophysics, Faculty of Physics,
University of Warsaw)

Niezaleznie od wyktadéw zaproszonych gosci w czasie
KKMP2010 20 minutowe referaty przedstawili koledzy
z Francji (1), Niemiec (6), USA (1), Wegier (2), Holandii
(4)iBelgii (1). W KKMP 2010 uczestniczyto 141 naukow-
cow, zaprezentowano 124 referaty, w tym 27 zagranicz-
nych. Uwazamy, ze umiedzynarodowienie KKMP do-
starczy dodatkowych zachet i inspiracji dla mtodszych
kolegéw bedacych na poczatku ich kariery naukowe;j.
Abstrakty wszystkich zakwalifikowanych referatéw zo-
staty opublikowane sie w ksigzce ,XIX Polish National
Fluid Dynamics Conference — Book of Abstracts” wyda-
nej w wydawnictwie SORUS. Petne artykuty zamieszczo-
ne zostaty na ptycie CD-ROM, natomiast wybrane prace
zostang opublikowane w zeszytach specjalnych naste-
pujgcych czasopism: Archives of Mechanics, Journal of
Theoretical and Applied Mechanics, TASCQ i Archives of
Thermodynamics. W czasie KKMP2010 odbyt sie trady-
cyjny konkurs dla mtodych naukowcéw im. Prof. J. El-
snera na najlepszg prace z mechaniki ptynéw zaprezen-
towang w czasie konferencji. Posiedzenie Jury Konkursu
odbyto sie w czasie zebrania Sekcji Mechaniki Mtynéw
Polskiej Akademii Nauk, ktéremu przewodniczyt prof. T.
Kowalewski. Nagrody czterem uhonorowanym naukow-
com zostaly wreczona w czasie ceremonii zamkniecia
KKMP2010, ktéra odbyta sie o godzinie 15.00 w czwar-
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Zakonczenie obrad potaczone zostafo z rozdaniem nagréd im. prof. J.
Elsnera

tek. Dokfadne informacje o konferencji jak i galeria zdje¢
znajdujg sie na stronie internetowej http://kkmp10.put.
poznan.pl/.

Kolejna konferencja KKMP odbedzie sie w Gliwicach
w 2012 roku, na ktérg serdecznie zapraszamy.

dr hab. inz. Ewa Tuliszka - Sznitko, prof nadzw.,
prof. dr hab. inz. Marek Morzynski
Wydziat Maszyn Roboczych i Transportu



STHATEGIA NAUCZANIA MATEMATYHKI W POLSCE (II)

STRATEGIA NAUGZANIA
MATEMATYRI W POLS5CE (I1)

W pierwszej czesci artykufu scharakteryzowana zostala,
zreformowana w 2009 roku, podstawa programowa na-
uczania matematyki oraz zarysowane zostaty zasadnicze
powody, dla ktdrych ta reforma zostata przeprowadzo-
na. Catos¢ omawiana jest na tle zmian dokonujacych sie
w polskim systemie edukacyjnym.

Czy matura z matematyki powinna by¢
obowigzkowa?

W roku 1983, pod koniec trwania stanu wojennego,
zapadta decyzja znoszagca obowigzek zdawania mate-
matyki na egzaminie maturalnym. Matematyka stata
sie jednym z kilku przedmiotéw maturalnych do wybo-
ru. Polski system edukacyjny, cho¢ zostat okaleczony,
funkcjonowat nadal (jakos), ale nauczanie matematyki
zaczeto w polskiej szkole schodzi¢ na drugi plan. Roz-
poczatf sie stopniowy proces marginalizacji matematyki.
Na skutki tego procesu nie trzeba byto dfugo czekac.
Mtodzi ludzie, wigzgcy swojg zawodowag przysztosé bar-
dziej z naukami humanistycznymi, dali sobie wmoéwi¢
matematyczng nieporadnosé. Wielu ,,zawodowych hu-
manistow”, miedzy innymi za posrednictwem mediow,
skutecznie utwierdzato ich w tym przekonaniu, dzielgc
sie osobistymi doswiadczeniami (czytaj: porazkami)
z lat szkolnych. Z czasem — w niektérych srodowiskach
- uksztattowat sie obiegowy fatszywy model humanisty,
jako cztowieka absolutnie bezradnego w zakresie ma-
tematyki. Ignoranci matematyczni, deklarujac sie jako
owi ,humanisci”, znalezli swoje miejsce na ziemi. Mogli
odtgd z powodzeniem skrywac swoje braki w wyksztat-
ceniu matematycznym i uniknagc¢ krytyki. W publicznych
wystgpieniach mniej lub bardziej $wiadomie przeciw-
stawiali ,umysty Sciste” ,,umystom humanistycznym”.
Wystarczy jednak przywota¢ nazwiska wielkich matema-
tykdw czy fizykdw, ktdrzy réwnoczesnie byli wybitnymi
humanistami (Kartezjusz, Leonardo da Vinci, Pascal czy
Newton), by przekonac sig, ze takie antagonizowanie nie
ma sensu. Szkota natomiast, pozbawiona odpowiednich
srodkdw przymusu, skazana zostatfa na tolerowanie tego
niezwykle szkodliwego spotecznie stanowiska mtodych
ludzi, uznajgcego swojg matematyczng niemoc. Prze-
Swiadczenie, ze matematyka jest trudna, a jej poznawa-

nie wymaga niekiedy duzego wysitku (skadinad stuszne
przeswiadczenie) sprawity, ze mtodziez w znaczacej cze-
Sci zdecydowata sie uzyska¢ mature bez — jej zdaniem
— niepotrzebnych naktadow sit i Srodkéw. Naiwnej i spo-
tecznie szkodliwe| racjonalizacji tego przeswiadczenia
nieoczekiwanie w sukurs przyszta kolejna decyzja, ktéra
zniosta egzaminy wstepne do wyzszych uczelni.

Odkad matura stata sie w zasadzie jedynym kryterium
rekrutacyjnym w szkotach wyzszych, niedostatki w wy-
ksztatceniu matematycznym zaczety by¢ coraz silnigj
odczuwane i bardziej dokuczliwe w realizowanym tam
procesie dydaktycznym. Zniesiono egzaminy wstepne,
ktére wobec braku obowigzku zdawania matury z ma-
tematyki, stanowity jedyny mechanizm wymuszajgcy na
kandydatach do stanu studenckiego, jako taki poziom
wyksztatcenia matematycznego dostepnego w liceum.
Mimo, ze uczelnie przyjmujgce na kierunki wymagajgce
przyzwoite] znajomosci matematyki, wyraznie deklaro-
waty (poprzez przyjecie kryteriow oceny kandydatow), ze
w procesie rekrutacji bedg zdecydowanie faworyzowac
tych kandydatow, ktérzy wylegitymujg sie zdanym egza-
minem maturalnym z matematyki (najlepiej na poziomie
rozszerzonym), to w praktyce to kryterium na ogoéf nie
dziatato. Stato sie tak z dwdéch powoddw: w mury uczel-
ni wyzszych wkroczyt ufnie i beztrosko niz demogra-
ficzny, a jednoczesnie nastgpit znaczgcy wzrost liczby
miejsc oferowanych tak przez uczelnie panstwowe jak
i prywatne. Wysoka podaziw jakiej$ czesci urynkowienie
ustug edukacyjnych sprawity, ze indeks zdecydowanej
wiekszosci kierunkéw studiow stat sie tatwo dostepny
bez koniecznosci spetnienia teoretycznie dos¢ wysokich
wymagan. Mechanizm selekcji przestat dziata¢. Konfe-
rencja Rektoréw Akademickich Szkot Polskich w swoich
Uwagach' do nowej podstawy programowej ksztatcenia
ogdélnego w poszczegdlnych typach szkdf, zdecydowa-
nie poparta proponowane przez MEN zmiany, majgce
w rozsgdnej perspektywie czasowej przynies¢ oczeki-
wane rezultaty w polskim systemie edukacji. W opinii
Konferencji o nowej podstawie programowej czytamy:
J1owa podstawa programowa przywigzuje szczegolng
uwage do poszerzonego nauczania matematyki”, a dalej:
. (...) usuniecie matematyki z zestawu obowigzkowych

"Uwagi Konferencji Rektoréw Akademickich Szkét Polskich w sprawie projektu rozporzgdzenia okreslajgcego podstawe programowg wycho-

wania przedszkolnego oraz ksztatcenia ogdélnego w poszczegolnych typach szkét.
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egzamindow maturalnych spowodowalo ogromne szko-
dy w zasobach kapitatu intelektualnego Polakdw" stano-
wi swego rodzaju rozliczenie z niechlubng przesztoscia
ostatniego c¢wieréwiecza. Poparcie dla dokonujgcych
sie zmian w polskim systemie edukacyjnym wyrazita
takze Rada Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego w Uchwale
Nr 333/2008. Determinacja z jaka usituje sie przywro-
ci¢ matematyce nalezne jej miejsce S$wiadczy takze
otym, ze w zamysle autoréw reformy, lepsza znajomosé
matematyki pociggnie za sobg ksztatcenie na wyzszym
poziomie takze w innych dziedzinach wiedzy; stanie sig
sitg, ktéra sprzyja¢ bedzie poprawie jakosci ksztatcenia
w polskich uczelniach. Nauka i gospodarka czekajg na
lepiej wyksztatconych inzynieréw i magistréw, ktorzy
dzieki matematyce lepiej korzysta¢ bedg z dotychczaso-
wego dorobku cywilizacyjnego, poszerzajgc go jedno-
czesnie o nowe osiggniecia.

Wydaje sie wiec, ze powrdt do obowigzkowej matury z
matematyki jest pierwszym i zasadniczym krokiem na
drodze do poprawy jakosci ksztatcenia w ogdle. Obo-
wigzkowa matura z matematyki powinna wyprzeé¢ ze
Swiadomosci mtodych (a czesto takze i starszych) po-
kutujgcg od lat ignorancje matematyczng. Nie dokona
sie to z pewnoscig skokowo. Bedzie to proces dfugi,
roztozony na lata. Rozwijanie ,,myslenia matematyczne-
go”, ktére ma swojq specyfike, doceniane jest nie tylko
przez samych matematykéw. Ma ono swoich zwolenni-
kow takze wsrod przedstawicieli innych nauk. Pozwala
to mie¢ nadzieje, ze starania na rzecz odrodzenia sig
matematyki w szkole zakonczg sie sukcesem wydajgc
oczekiwane owoce.

Obowigzkowy egzamin maturalny z matematyki obej-
muje wyfacznie zagadnienia wchodzace w zakres ksztat-
cenia na poziomie podstawowym. Egzamin trwa 170
minut i polega na rozwigzaniu zadan sprawdzajgcych
rozumienie pojec¢ i umiejetnos¢ ich stosowania w zy-
ciu codziennym oraz zadan o charakterze problemo-
wym. Arkusz egzaminacyjny obejmuje trzy grupy zadan.
W grupie pierwszej znajduje sie 20 do 30 zadan za-
mknietych. Rozwigzanie kazdego z nich punktowane jest
w skali 0-1. Zdajgcy wybrang odpowiedz? (jedng z czte-
rech) zaznacza na karcie odpowiedzi. Druga grupa za-
wiera 5 do 10 zadan otwartych tzw. krétkiej odpowiedzi
ocenianych na skali 0-2. W trzeciej grupie, zawierajgcej
3 do 5 zadan, znajduja sie zadania otwarte rozszerzonej
odpowiedzi, ktérych rozwigzania punktowane sg na ska-
li 0-4, albo 0-5, albo 0-6. Za rozwigzanie wszystkich za-
dan zdajgcy moze otrzymaé maksymalnie 50 punktéw.
Egzamin uznawany jest jako zdany, gdy zdajacy otrzyma
co najmniej 15 punktow.

Matematyka zdawana na egzaminie maturalnym jako
przedmiot dodatkowy zdawana jest na poziomie rozsze-
rzonym. Egzamin trwa 180 minut. Zadania egzaminacyj-
ne majg charakter problemowy i obejmujg zakres wyma-
gan wtasciwych dla poziomu rozszerzonego.
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System egzaminéw zewnetrznych

Jednym z warunkéw poprawy jakosci ksztatcenia, tak-
ze w matematyce, jest rzetelna informacja dostarcza-
jaca obiektywnych danych o osiggnieciach szkolnych
i posrednio o efektywnosci instytucji systemu oswiaty.
Informacji takiej powinien dostarczy¢ wprowadzany od
2002 roku, a w ostatnich latach intensywnie rozwijany
i modernizowany, system egzaminéw zewnetrznych.

Istotg oceniania zewnetrznego jest to, ze wszyscy zda-
jacy rozwigzujg te same zadania przygotowane przez
instytucje zewnetrzne wobec szkoty (Centralna Komicja
Egzaminacyjna, Okregowe Komicje Egzaminacyjne).
Rozwigzania zadan oceniajg zewnetrzni egzaminatorzy
wedtug, jednakowych w catym kraju, kryteriéw.

Egzaminy zewnetrzne organizowane sg w Polsce na za-
konczenie kazdego etapu edukacyjnego. Umiejetnosci
matematyczne weryfikowane sg w szkole podstawowej
za pomocg tzw. sprawdzianu. W gimnazjum przepro-
wadzany jest trzyczesciowy egzamin gimnazjalny; jedna
z czesci tego egzaminu jest czes¢ matematyczno-przy-
rodnicza. W liceum i innych szkofach ponadgimnazjal-
nych jest to, obowigzkowy od 2010 roku, egzamin
maturalny z matematyki na poziomie podstawowym.
System egzaminéw bedzie ewoluowat w strone trzy-
krotnego (w trakcie szkolnej edukacji) zadawania pyta-
nia w tej samej formie. Planuje sig, ze po raz pierwszy
w roku 2012 w egzaminie gimnazjalnym wyodrebniona
zostanie cze$é matematyczna z podziatem na zadania
zamkniete oraz zadania wymagajace prezentacji toku
rozumowania. Od roku 2015 podobne zmiany doty-
czy¢ beda takze sprawdzianu po szkole podstawowej
i obowigzkowego egzaminu maturalnego z matematyki.
Sprawdzian (w szkole podstawowej) obejmowac bedzie
dwie czesci: sprawdzian poznawczy i sprawdzian z jezy-
ka obcego. W czesci poznawczej wyodrebnione zostang
zadania matematyczne wymagajgce prezentacji toku ro-
zumowania. Ta czes¢, podobnie jak odpowiednia czesé
egzaminu gimnazjalnego, oceniana bedzie oddzielnie.
Obowigzkowy egzamin maturalny z matematyki bedzie
zawierat rowniez dwie czesci, takie same jak egzamin
gimnazjalny w czesci matematycznej. Taki sposéb we-
ryfikacji osiggnie¢ ucznia powinien dostarcza¢ infor-
macji o wktadzie poszczegoélnych etapow ksztafcenia
(takze konkretnych szkdt i nauczycieli) w wyposazenie
absolwenta w wymagane umiejetnosci. Zréznicowanie
W czasie wprowadzania przedstawionych zmian w sys-
temie oceniania spowodowane jest harmonogramem
wdrazania reformy programowe;.

Egzaminy zewnetrzne i wyniki tych egzaminéw wyko-
rzystywane sg w Polsce w dwojaki sposéb: jako mecha-
nizm selekcjonujgcy w rekrutacji kandydatéw na kolejne
szczeble ksztatcenia lub jako Zrodto informacji o efek-
tywnosci pracy szkoty. Przecietny dla danej szkoty wynik
egzaminu nie moze jednak by¢ traktowany jako miara
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skutecznosci nauczania. Taki surowy wynik musi ulec
przetworzeniu eliminujgcemu wptyw czynnikow, ktérych
szkota nie moze ksztattowac (np. zdolnosci, osiggniecia
uczniéw na wczesniejszych etapach ksztatcenia, kapitat
kulturowy, spoteczny czy tez materialny rodziny i dalsze-
go $rodowiska ucznia). Oddzielenie wptywu czynnikéw
odnoszgcych sie do zdolnosci ucznia oraz srodowiska
spotecznego, z ktérego sie wywodzi, na wynik egzami-
nu, prowadzi do pojecia Edukacyjnej Wartosci Dodanej?
(EWD). EWD definiowac¢ mozna, w najwigkszym uprosz-
czeniu, jako przyrost wiedzy ucznidéw osiggniety na da-
nym etapie edukacyjnym. Przyjecie jednakowych celéw
ksztatcenia matematycznego dla trzeciego i czwartego
etapu edukacyjnego i w duzej czesci pokrywajacych sie
z nimi celéw dla drugiego etapu (klasy IV-VI szkoty pod-
stawowej), wyrazonych w formie wymagan ogdlnych,
jest punktem wyjscia do dalszego poszerzania warun-
kow umozliwiajgcych mierzenie EWD. Mozliwo$¢ okre-
Slania poziomu EWD (prace nad jej konkretyzowaniem
i mozliwosciami jej ustalania trwajg na catym Swiecie)
by¢é moze pozwoli skutecznie poréwnywaé szkoty pod
katem ich efektywnosci i tym samym wskazywaé te,
ktorych efektywnosé mierzona za pomocag EWD jest nie-
zadowalajgca. Obserwatorzy pozostajgcy ,,na zewnagtrz”
systemu o$wiaty zauwazajg, ze szkoty zajmujgce czesto
czotowe lokaty w réznego typu rankingach, w ktérych
gtownym kryterium oceny sg wyniki egzamindw, nie
zawsze charakteryzuje wysoka efektywnos¢ nauczania.
Szkotom tym sprzyja to, ze garnie sie do nich mtodziez
uzdolniona i z korzystnymi uwarunkowaniami $rodowi-
skowymi.

Obok przedstawionych dziatan dtugofalowych (osigga-
nie spéjnosci programowej ksztatcenia, rozwijanie sys-
temu egzamindw zewnetrznych czy starania na rzecz
przetamywania stereotypow i negatywnych opinii odno-
szacych sie do matematyki), na efekty ktérych przyjdzie
nam jeszcze poczekac, wdrazane sg takze rézne dziata-
nia dorazne mogace juz dzi$ da¢ pozadane efekty. Do
takich dziatan nalezg rozwijanie sieci zaje¢ dodatkowych
(konkursy, obozy matematyczne itp.) oraz zajecia wy-
réwnawcze.

Konkursy matematyczne

Konkursy matematyczne stanowig zasadniczg czescé
okotoszkolnej edukacji matematycznej. Organizowanie
konkurséw stuzy¢ ma odkrywaniu talentéw matema-
tycznych i rozbudzaniu zainteresowania matematyka,
a takze pewnemu uatrakcyjnieniu nauczania matematy-
ki w szkole. R6zne konkursy, w zaleznosci od ich rangi
i formy realizujg rézne cele: od rozbudzania zamitowa-
nia do matematyki przez odkrywanie jednostek wybitnie
uzdolnionych matematycznie, ksztattowanie umiejet-
nosci samodzielnego zdobywania wiedzy po stymulo-

wanie aktywnosci poznawczej mtodziezy. Aktualnie w
Polsce organizowanych jest kazdego roku 7 konkurséw
0 zasiegu miedzynarodowym, 29 konkurséw krajowych
i 87 konkurséw regionalnych (ws$rod nich lokalne: po-
wiatowe, gminne i miedzyszkolne). Sposrod konkursow
miedzynarodowych warto wymieni¢: Matematyka bez
granic, Kangur matematyczny oraz Genius Logicus. Do
najbardziej prestizowych nalezg: Olimpiada matema-
tyczna, ktéra ma na swoim koncie juz 60 edycji, Kangur
matematyczny (16 edycji w Polsce) oraz jeden z naj-
mtodszych konkurséw Olimpiada matematyczna gimna-
zjalistow. Konkursy matematyczne z roku na rok cieszg
sie coraz wiekszym zainteresowaniem dzieci i mtodzie-
zy. Warto zauwazy¢ takze, ze na 123 aktualnie organizo-
wane konkursy, co najmniej 75 powstato po 2000 roku.
Organizatorami konkurséw sg przede wszystkim stowa-
rzyszenia dziatajgce na rzecz edukacji, uczelnie polskie
i zagraniczne, kuratoria oswiaty, osrodki doskonalenia
nauczycieli a takze szkoty (czesto przy wsparciu wtadz
samorzgdowych).

Kampania na rzecz matematyki w mediach

Centralna Komisja Egzaminacyjna podjeta probe obale-
nia mocno rozpowszechnionego stereotypu matematy-
ki jako dyscypliny wiedzy (przedmiotu szkolnego) nie-
zwykle trudnego, a zarazem mafo przydatnego w zyciu,
w praktyce. Pierwszy etap kampanii przeprowadzony
byt w okresie od Iutego do kwietnia biezacego roku.
Zrealizowany zostat za posrednictwem telewizji i radia
— medidow, ktére majg niemate osiggniecia w zakresie
kreowania i utrwalania w swiadomosci Polakéow nega-
tywnego wizerunku matematyki.

Na kampanie telewizyjng ztozyto sie 6 spotoéw wizerun-
kowych emitowanych m. in. przez TVP1, TVP2, TVP Info,
Polsat, Polsat Sport, TVN i TVN7. Wystepujg w nich zna-
ne osoby ze swiata sztuki i sportu (wybitny fotograf Woj-
ciech Wieteska, architekt Krystyna Fiszer, dyrygent tu-
kasz Borowicz, wicemistrzyni $wiata w skoku o tyczce
Monika Pyrek, najmtodsza Polka, ktéra samotnie optyne-
ta swiat Marta Szitajtis-Obiegto), ktére odniosty sukces
w zyciu zawodowym, a pomogta im w tym — jak zgodnie
twierdzg — wtasnie matematyka. Obok spotéw wizerun-
kowych przygotowany zostat cykl pt. ,MAT+MA" — zo-
bacz jakie to proste”, na ktéry skfada sie 75 spotow
edukacyjnych. W kazdym spocie, trwajgcym 3,5 minuty,
wyjasniane jest jedno zagadnienie matematyczne. Caty
cykl emitowany byt w kanale TV4, a kazdy z 75 odcinkdw
cyklu przygotowany zostat merytorycznie przez mate-
matykéw Uniwersytetu Warszawskiego. Po zakonczeniu
emisji telewizyjnej filmy umieszczone zostang na portalu
internetowym www.interklasa.pl.

Do kampanii na rzecz odtworzenia w $wiadomosci spo-

2Roman Dolata, Edukacyjna warto$¢ dodana, czyli jak wykorzystywac¢ wyniki egzamindéw zewnetrznych do oceny efektywnosci nauczania,

www.codn.codn.edu.pl
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tecznej poczucia znaczenia matematyki i przywrocenia
przedmiotowi naleznej mu rangi w procesie edukacyj-
nym, wigczylty sie takze stacje radiowe (RMF FM, Radio
Zet, PR I).

Dyrektor CKE prof. Krzysztof Konarzewski (specjalista
w dziedzinie pedagogiki, profesor nauk humanistycz-
nych) podkresla, ze gtownym celem kampanii jest zmia-
na postaw spotfecznych wobec matematyki, a w szcze-
goélnosci budowanie poczucia przydatnosci kompetencji
matematycznych w zyciu codziennym, przetamywanie
stereotypdw i negatywnych opinii na ten temat oraz za-
checaniu do przezycia intelektualnej przygody. ,,Chcemy
zniszczyc ten niezwykle szkodliwy mit, ze matematyka
Jest tylko dla ludzi specjalnie uzdolnionych” — méwi prof.
Konarzewski. ,,Chcemy pokazac, ze matematyka przyda-
Jje sie do interesujgcego zZycia, ze czfowiek, ktory odcina
sie od matematyki nie rozumie potegi ludzkiego umystu
(...) Matematyka nie korzysta z zadnego doswiadczenia

empirycznego. Matematyk zamyka oczy i buduje abstrak-
cje, a potem okazuje sie, ze te abstrakcje sprawdzajg sie
w niezwykle szerokiej gamie problemdw naukowych,
praktycznych i zyciowych”.

Przedstawione w tym artykule rézne dziatania od zre-
formowania podstawy programowej poczawszy przez
rozbudowe systemu egzaminéw zewnetrznych, kam-
panie promocyjng matematyki po zajecia dodatkowe
popularyzujgce matematyke, kierowane do uczniéw
zdolniejszych i zajecia wyrbwnawcze proponowane tym
stabszym (praktycznie na wszystkich poziomach ksztat-
cenia®) sfinansowane zostaty w duzej czesci, i dalej sg
wspotfinansowane, ze srodkéw Unii Europejskiej w ra-
mach Europejskiego Funduszu Spotecznego.

dr Marian Liskowski rzeczoznawca MEN,
Instytut Matematyki, Wydziat Elektryczny

3 W Politechnice Poznanskiej zajecia wyréwnawcze z matematyki prowadzone sg na wszystkich wydziatach. Program, wg ktérego realizowane
sq zajecia uwzglednia potrzeby wynikajace z obowigzujacych standardéw ksztatcenia i specyfike kierunku studidw. Zajecia realizowane sg w
ramach Projektu Era Inzyniera od 2008 roku i kontynuowane beda do roku 2012. Dotad w zajeciach tych wzietfo udziat okoto 3500 studentow

studiéw stacjonarnych.
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zacuje sie, ze catkowita

liczba cztekopodobnych

i ludzi, ktérzy zamieszkiwali

i zamieszkujg Ziemie osig-
gnefa 40 mld osobnikéw. Z punktu
widzenia naszej zdolnosci pojmowa-
nia liczb to niewatpliwie liczba trud-
na do bezposredniego wyobrazenia.
Gdyby ustawia¢ w szeregu cztowie-
ka za cztowiekiem, tak aby plecy do-
tykaty brzucha kolejnej osoby to oko-
to 160 miliondw ludzi wystarczytoby
aby otoczyé réwnik. A wiec na Ziemi
mozna by utworzyé 300-450 takich
petli wokot réwnika.

Gdybysmy chcieli przetozy¢ liczbe
40 mld osobnikéw na ilos¢ bakterii,
to okaze sie, ze tyle bakterii moze
zamieszkiwaé¢ 1 ml wody z katuzy.
Na Ziemi znajduje sie wedtug sza-
cunkowych obliczen 1,260,000,0
00,000,000,000,000,000 ml wody,
czyli tylez samo razy wiecej bakterii
niz ludzi. Niektérzy podajg nawet,
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ze szacunkowa liczba komdrek
bakterii na Ziemi to rzad wielkosci
1030. Takiej wielkosci nie potrafi-
my sobie wyobrazi¢. A moze sproé-
bujmy? Skoro Ziemia okrgza Stonce
w odlegfosci 150 min kilometréw,
a $rednia dtugosc¢ bakterii to 1 um,
to ile bakterii pofgczonych w tan-
cuch zmiesci sie pomiedzy Ziemia
a Stoncem? To liczba 15x1015. Na-
dal trudno to sobie wyobrazi¢, bo
takich tfancuchéw pomiedzy Ziemig
a Stoncem bytoby 1014. To moze
znajgc predkosé poruszania sie
Swiatta policzmy jak dtugo zajmie
Swiattu dotarcie od poczatku tan-
cucha do jego konca? W przyblize-
niu to okofo 10 milionéw lat Swietl-
nych. Nawet jezeli nasze rachunki
oparte na szacunkach obarczone
sg duzym btedem, to nie zmienia
to faktu, ze operujemy kosmiczny-
mi wielko$ciami. Przy czym warto
zauwazy¢, ze stowo ,kosmos” pa-
suje w tym przypadku idealnie.

O kosmosie wiemy réwnie mato co
0 zyjacych wokdét nas bakteriach.
Powoli staramy sie pozyska¢ wie-
dze na temat zaréwno kosmosu jak
i bakterii. Obecnie ocenia sig, ze na-
sza planeta liczy okoto 4,6 miliarda
lat. Pierwsze oceany pojawity sie
okoto 4,4 miliarda lat temu. Po upty-
wie 0,8-0,7 miliarda lat pojawity sie
pierwsze komorki bakteryjne. Ozna-
cza to, ze wiekszos¢ skaft, ktore wy-
daja sie nam byc¢ wieczne, sg duzo,
duzo mtodsze od bakterii. Wtasciwie
jedynie ostatnie 500 milionéw lat to
okres kiedy pojawity sie rosliny, zwie-
rzeta czyli zycie w formie przypomi-
najgcej ta, postrzegalng na codzien
przez cztowieka. Przez 3 miliardy lat
Ziemie zamieszkiwaty tylko i wytgcz-
nie mikroorganizmy.

Obecnie istnieje kilka teorii opisu-
jacych pochodzenie zycia. Wspdl-
ng cecha wielu z tych teorii sg dwa
fakty. Pierwszym z nich jest to, ze



zycie powstato bez obecnosci tlenu
gdyz przez 2 pierwsze miliardy lat at-
mosfera Ziemi sktadata sie gtownie
z metanu, amoniaku, siarkowodoru,
wody, tlenku oraz dwutlenku wegla.
Drugim faktem jest duze prawdopo-
dobienstwo, ze zycie wywodzi sig
z wody. Wszystkie procesy zwigza-
ne z powstawaniem zycia, co nalezy
jeszcze raz podkresli¢, odbywaty sie
bez obecnosci tlenu czgsteczkowe-
go. Pierwsze mikroorganizmy, czy
ich prekursory byty wiec typowymi
chemotrofami,  wykorzystujgcymi
energie chemicznego utleniania
pewnych zwigzkéw. Duzg role od-
grywaty procesy metanogenezy.
Nikt nie jest w stanie odpowiedzie¢
na pytanie, gdzie dokfadnie powsta-
to zycie. Tym bardziej, ze dopiero
ostatnie dziesieciolecia przyno-
szg odkrycia, ktére nas nie tyle
zadziwiajg, co zmieniajg nasz
sposdb pojmowania Swiata.

Przyktadowo w roku 1977
naukowcy z Scripps Institu-
tion of Oceanography szu-
kajgc dowodow na poparcie
teorii, ktéra zrodzita sie z
potrzeby wyjasnienia pocho-
dzenia Rowu Marianskiego,
na dnie Pacyfiku odkryli komi-
ny hydrotermalne. Na skutek
zaburzen w warstwowej budowie
skorupy ziemskiej, ogrzana do nie-
wyobrazalnych temperatur woda
pod ogromnym cisnieniem, wydo-
staje sie z wnetrza ziemi poprzez
kominy hydrotermalne i miesza sie
z wodg oceaniczng. Na tym etapie
uczeni potwierdzili fragment swojej
hipotezy badawczej, jednak réwno-
czesnie odkryli cos czego nikt sig nie
spodziewat.

Dzieki ogromnej temperaturze i ci-
$nieniu wydostajgca sie woda jest
bogata w skfadniki mineralne. Po
zmieszaniu z zimng wodg oceanicz-
ng, zmniejsza sie rozpuszczalnosé
tych mineratéw w wodzie i wiek-
sz0$¢ z nich wytraca sie i osadza na
dnie. Pozostate w wodzie substan-
cje sg wykorzystywane przez mikro-
organizmy do wzrostu. Nie bytoby w
tym nic dziwnego, gdyby nie prosta
uwaga, ze dzieje sie to wszystko na
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gtebokosci od 2000 do 5000 m po-
nizej poziomu morza, a temperatura
wydostajgcej sie z komindéw wody w
miejscu mieszania nadal siega 270-
380°C. Dodajmy jeszcze cisnienie
na dnie, ktére nie dopuszcza wody
do wrzenia, oraz odczyn silnie kwa-
$ny. Szacuje sie, ze kazdego roku
1-1,5 1014 kg wody przeptywa przez
kominy hydrotermalne. Mikroorga-
nizmy idealnie dostosowaty sie do
panujgcych tam warunkéw. Ogrom-
ne cisnienie oraz silnie kwasowy od-
czyn wody nie stanowig problemu.
Kolonizujg wody w obszarze tempe-
ratur do 120-130°C jak réwniez po-
wierzchnie komindéw.
Na- lezy

WY - raz-
nie pod- kreslic, ze
wiekszos¢ tych mikroorganizméw nie
rosnie w innych warunkach, co ozna-
cza, ze jest to ich optymalna nisza
ekologiczna. Réwnoczesnie pojawita
sie hipoteza, ze zycie mogto powstac
wtasnie w takim srodowisku.

Im wieksza gtebokos¢ tym wieksze
cisnienie hydrostatyczne, ktére dzia-
ta na otoczenie, w tym réwniez na
mikroorganizmy. Z pewnymi wyijat-
kami powszechnie przyjmuje sig, ze
do gtebokosci 4000 metréw (co od-
powiada cisnieniu rzedu 400 atmos-
fer) zamieszkujg mikroorganizmy
tolerujgce wysokie cisnienia. To zna-
czy, ze posiadajg zdolnosé wzrostu
w warunkach zwiekszonego cisnie-
nia, ale réwniez dobrze wazrastajg

pod normalnym cisnieniem 1 atmos-
fery. Wynika to réwniez z relatywnie
duzego prawdopodobienstwa wy-
miany woéd. Na gtebokosci 5000-
6000 metrow wystepujg mikroorga-
nizmy okreslane jako barofile, czyli
takie, ktére zdecydowanie wzrastajg
przy cisnieniach rzedu 500-600 at-
mosfer, a niechetnie przy nizszych.
Najgtebsze wody rowdéw oceanicz-
nych zamieszkiwane sg przez eks-
tremalne barofile, ktore optimum
wzrostu wykazujg przy cisnieniu 700
atmosfer tolerujgc nawet cisnienie
powyzej 1000 atmosfer. Tego typu
mikroorganizmem jest Moritella yay-
anosii, ktérg wyizolowano z osadéw
oceanicznych. Optymalne warunki
wzrostu dla niej to temperatura 4°C
oraz ci$nienie powyzej 500 atmos-
fer, ponizej ktérego nie jest wsta-
nie przezy¢. Réw Marianski jest
najgtebszym miejscem na Zie-
mi, ktérego gtebokos¢ wynosi
wiecej niz 10900 metréw a ci-
$nienie siega 1100 atmosfer,
co nadal jest przedmiotem
badan. Nawet tam kwitnie
zycie, ktére doskonale eg-
zystuje w catkowitych ciem-
nosciach. Ciemnosci spowo-
dowaly, ze wiele z gatunkow
posiada zdolno$é¢ biolumine-
scencji.

Przeciwienstwem ciemnosci jest
Swiatfo, ktorego najwigkszym zna-
nym nam dostarczycielem jest
oczywiscie Stonce. W poczatko-
wym okresie istnienia Ziemi, Sfonce
byto duzo stabsze stad tez nie od-
dziatywato tak mocno na zycie jak
w pézniejszym okresie. Dopiero po
pewnym czasie promienie stonecz-
ne zaczety intensywniej rozjasnia¢
masy wody. Im blizej powierzchni,
tym wiecej promieniowania sfonecz-
nego. W zaleznosci od szerokosci
geograficznej, swiatto pada pod réz-
nym katem, moze ulega¢ odbiciu od
powierzchni a ponadto zawiesiny za-
warte w wodzie mogg istotnie wpty-
wacé na gtebokos¢ na jakg dociera
Swiatto. Przyjmuje sie, ze wierzchnie
warstwy sg przeswietlone, a ponizej
dociera Swiatfo rozproszone. Grani-
ca mroku okreslona jest pomiedzy
200 a 1000 metréw gtebokosci. Nic
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wiec dziwnego, ze w toku ewolucji
pojawily sie mikroorganizmy takie
jak bakterie purpurowe, zdolne do
wykorzystywania energii promie-
niowania sfonecznego do syntezy
wewnagtrzkomaérkowych  nosnikow
energii. Wywodzace sie z bakterii
purpurowych cyjanobakterie za-
czety wytwarza¢ tlen. Stopniowo
atmosfera ziemska wzbogacafa sig
w tlen czgsteczkowy. Réwnoczesnie
pewna grupa mikroorganizmoéw za-
czeta wykorzystywacé tlen do znacz-
nie efektywniejszego pozyskiwania
energii w procesach tlenowych.

W ten sposdb, na skutek ustawicz-
nego dostosowywania sie do zmie-
niajacych sie warunkéw srodowisko-
wych mikroorganizmy skolonizowaty
wszelkie srodowiska. Nie ma prak-
tycznie na kuli ziemskie] miejsca,
w ktéorym nie bytoby mikroorgani-
zmow. Z naszego punktu widzenia,
pewne s$rodowiska sg szczegolnie
niegoscinne, a biorgc pod uwage
niektére parametry fizyczne i che-
miczne, popetniamy czesto btedy za-
ktadajac, ze sSrodowiska niegoscinne
dla nas sg rownie niegoscinne dla
innych form zycia.

Drugim a moze najwazniejszym zja-
wiskiem, o ktérym zapominamy jest
to, ze mikroorganizmy posiadajg
zdolnos¢ do gtebokich zmian w $ro-
dowisku. Modyfikujac je, umozliwia-
ja powstawanie nowych gatunkdw,
ktére w dalszym ciggu modyfikujg
Srodowisko.

Dokonajmy  krotkiego  przegladu
czynnikéw, ktére powodujg, ze okre-
Slamy srodowiska jako niegoscinne.
Biorgc pod uwage stezenie jondéw
wodorowych mozemy  wyréznié
srodowiska o niskim pH (1-4) czyli
powszechnie okreslane jako kwa-
sowe oraz zasadowe o wysokim pH
(10-14). Neutralne pH wynoszace 7
jest wykfadnikiem $rodowiska obo-
jetnego. Mikroorganizmy dostoso-
waty sie do kazdego stezenia jonow
wodorowych i niestraszne sg im
wody kopalniane czy odcieki z hatd
gérniczych, ktére nie tylko sg bardzo
kwasne, ale rowniez zawierajg caty
szereg metali cigzkich takich jak np.
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otébw, miedz, cynk, kadm czy arsen.
Doskonatym przyktadem mogg tu
by¢ bakterie Ferroplasma acidarma-
nus z optymalng temperaturg wzro-
stuwynoszacag 40°C, pH 1,2 oraz ste-
zeniem wyzej wymienionych metali
na poziomie kilkudziesieciu graméw
na litr (> 50g/L). W poréwnaniu do
nich, bakterie Helicobacter pylori za-
mieszkujace zotadek wielu ludzi (pH
1-3 w zaleznosci od fazy roboczej)
wydajg sie by¢ mato zadziwiajace.
Z kolei na drugim koncu bieguna
znajdujg sie bakterie zamieszkujgce
zasadowe jeziora tzw ,soda lake”
(Mojave Desert of San Bernardino
County, California), ktérych odczyn
pH moze wynosi¢ nawet 12.

Kolejnym istotnym czynnikiem jest
ilos¢ soli w srodowisku. W dawnych
stuleciach, kiedy nie znano konser-
wantéw, jedynym sposobem za-
bezpieczenia migsa tak, aby mozna
je przechowywac¢ przez dtugi okres
byto solenie. Stad tez sél byta nie-
zwykle cenna, a jej cena nierzadko
przewyzszata cene zfota. Beczki
z rybami wypetniano solankg, a ptaty
migsa obtaczano solg. Takie zabez-
pieczenie zywnosci powodowato,
ze nie byta ona atakowana przez mi-
kroorganizmy. Sol, a konkretnie jony
sodu i chloru w roztworach wodnych
otaczaja sie czasteczkami wody. Od-
dziatywania sg tak silne, ze w nasy-
conych roztworach soli praktycznie
nie ma wody dostepnej dla mikroor-
ganizmdw powodujgcych psucie sie
produktéw spozywczych. Wydawaé
by sie mogto, ze w ogdle nic tam nie
ma prawa zy¢. A jednak tzw. halofile
przystosowaty sie do zycia witasnie
w $rodowiskach mocno zasolonych.
Doskonatym przyktadem jest Halo-
arcula marismortui zamieszkujgca
Morze Martwe (ok. 340 gramdéw soli
na litr). Najwiekszym zaskoczeniem
byty jednak mikroorganizmy, ktére
uwiezione w krysztatach soli prze-
trwaty do chwili obecnej. Pierwsze
takie odkrycia przedstawiono na po-
czatku lat 60-tych ubiegtego wieku.
Od tamtego czasu opisano gatunki
takie jak: Halococcus salifodinae,
Halococcus dombrowskii czy Halo-
bacterium noricense, przy czym wiek
krysztatéw soli, z ktérych je wyizolo-

wano okreslono na okoto 200-250
milionéw lat (co obejmuje trias 195-
225 oraz perm 225-270 milionow lat
temu), a najstarsze miaty okoto 419
milionow lat. Tak wiec uwigzione w
krysztatach mikroorganizmy sg duzo
starsze niz dinozaury. Sg réwniez
bardzo dobrze chronione przed wie-
loma czynnikami s$rodowiskowymi
np. promieniowaniem UV i mimo
faktu, ze krysztaty z mikroorganizma-
mi nalezy bardziej traktowac jako po-
czekalnie, to mikroorganizmy zacho-
waly zdolnos$¢ wzrostu gdy pojawig
sie sprzyjajagce warunki. Wedtug na-
ukowcoéw S$rednia zawarto$é mikro-
organizmow w krysztatach waha sie
od 1-2 komoérek na kg soli dla probek
pobranych w kopalniach na terenie
Wielkiej Brytanii do 100000 w przy-
padku soli odnajdywanej w skatach
alpejskich.

Skoro juz o skatach mowa, moze
najbardziej zadziwiajgce sg bakterie
okreslane grupowo jako endolity,
zamieszkujace wiasnie skaty, a kon-
kretnie wolng przestrzen pomiedzy
ziarnami mineratéw tworzgcych ska-
ty. Odnajduje sig je np. w bazaltach
tworzagcych dno Oceanu Indyjskie-
go, pobranych z gfebokosci 1200
metréw, jak réwniez z probek skat
powierzchniowych zebranych w Al-
pach, Goérach Skalistych czy na An-
tarktydzie. Takze wiercenia w wiecz-
nej zmarzlinie wykazaty obecnosé
tego rodzaju mikroorganizmow.
Wyizolowano szczepy wytrzymuja-
ce temperature 121°C co przektada
sie na gtebokos¢ 4-4,5 km na lgdzie
i 7-7,5 km ponizej powierzchni dna
oceanu. Odzywiajg sie one substan-
cjami mineralnymi, ktére wystepuja
w skafach, przy czym w zaleznosci
od budowy geologicznej mogag wy-
korzystywac réwniez substancje roz-
puszczone w wodzie, w przypadku,
gdy taka w danym miejscu wystepu-
je. Najczesciej jednak ilos¢ wody jest
znikoma, co wptywa na czas namna-
zania liczony w setkach lat. Obecnie
wiemy stosunkowo mato na ich te-
mat, gfownie ze wzgledu na kosz-
ty pozyskania préobek badawczych
z gtebin. Mikroorganizmy zamknig-
te w skatach sg réwniez doskonale
chronione przed promieniowaniem



UV, zabezpieczone obecnoscig pozy-
wienia sg praktycznie samowystar-
czalne, co nakierowato naukowcow
na mys$l, ze prawdopodobna jest
hipoteza przemieszczania sie zycia
zamknietego w meteorytach. Od lat
naukowcy z NASA i szeregu innych
osrodkéw naukowych sprawdzajg
realnos$¢ takiej hipotezy. Interesuje
ich takze czy mikroorganizmy mogg
przetrwa¢ w warunkach prozni, czy
przezytyby przejscie przez atmos-
fere, zderzenie z jej powierzchnia.
Istniejg dowody, ze bakterie przezy-
wajg zderzenia, przy ktérych gene-
rowane jest cisnienie 50 GPa, czyli
pot miliona wigksze od cisnienia at-
mosferycznego. Dodatkowo w préz-
ni potrafig znosi¢ krotkotrwate skoki
temperatury do 250°C.

Na Ziemi, a w szczegolnosci w ko-
smosie, czynnikiem determinuja-
cym przetrwanie dla organizmoéw zy-
wych jest skuteczna ochrona przed
promieniowaniem, zwtaszcza joni-
zujgcym. Nie wnikajgc szczegotowo
w nature i roznorodnos$¢ promienio-
wania, ktéremu poddawane moga
by¢ komérki warto przywotaé tutaj
mikroorganizm, ktéry swojg odpor-
noscig zadziwia wszystkich. Wykry-
ty zostat w roku 1956 podczas préb
sterylizacji puszkowanego jedzenia
promieniami gamma. Jak sie okaza-
to pewne bakterie, nazwane poézniej
Deinococcus radiodurans potrafity
przetrwa¢ zabdjcze promieniowa-
nie. Bakterie te sg $rednio 1000
razy bardziej odporne niz uznawa-
ne przez nas za odporne karaluchy
i okoto 3000 razy bardziej odporne
od nas samych. Naukowcy nada-
li je] nawet przydomek ,Conan the
Bacterium”. Dodatkowo bakteria ta
doskonale znosi niskie temperatury,
nic wiec dziwnego, ze odnaleziono
ja w przyrodzie na Biegunie Pot-
nocnym. Wsrdéd naukowcdw  roz-
gorzata dyskusja, po co bakteriom
az tak sprawny mechanizm ochronny
przed promieniowaniem. Wyjasnie-
nie byto zaskakujace, gdyz okazato
sie, ze wyksztatcony mechanizm ma
broni¢ komorki w wiekszym stopniu
przed odwodnieniem niz promienio-
waniem, zwtaszcza o natezeniu nie
wystepujgcym w srodowisku natu-
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ralnym. Nalezgcg do tego samego
rodzaju bakterie Deinococcus deser-
ti wyizolowano z probek pobranych
na Saharze, co w pewien sposoéb po-
twierdza role mechanizmu obronne-
go tej grupy mikroorganizmow. Me-
chanizm naprawczy Deinococcus
radiodurans bez problemu radzi so-
bie z okoto 200 uszkodzeniami DNA,
podczas gdy jego ludzki odpowied-
nik potrafi naprawia¢ maksymalnie
kilka takich uszkodzen. Wracajgc
jednak do pustyni, ktéra z naszego
punktu widzenia nie zapewnia ham
mozliwosci przezycia, dla mikroor-
ganizmoéw jest zupetnie normalna
i czesto jest jedynym srodowiskiem,
w ktéorym moga zy¢. Wysoka tem-
peratura, promieniowanie UV, brak
wody czy ekstremalne stezenia soli
(np. w wyschnietych sfonych jezio-
rach) nie stanowig dla mikroorgani-
zmoéw czynnikéw nie do pokonania.

Zyjac w nowoczesnym $wiecie, cze-
sto okreslamy go jako betonowg
pustynie, petng wybetonowanych
i wyasfaltowanych powierzchni.

Beton pozornie wydaje sie odporny
na dziatalnos¢ mikroorganizmaow,
jednak znane sg przypadki, kiedy
porastajgce jego powierzchnie bak-
terie beztlenowe w obecnosci scie-
kow wytwarzaty siarkowodor, ktéry
byt nastepnie utleniany przez bakte-
rie tlenowe do kwasu siarkowego.
Obecnos$¢ tego kwasu nie pozostaje
bez wptywu na wyroby cementowe.
Gdybysmy przyjrzeli sie asfaltowi,
to nawet on jest S$rodowiskiem,
w ktérym kwitnie zycie. Szereg bak-
terii takich jak: Pseudomonas men-
docina, Acinetobacter calcoaceticus,
Alcaligenes denitrificans, Flavimo-
nas oryzihabitans, Pseudomonas
aeruginosa czy Pseudomonas cepa-
cia doskonale wykorzystuje zwiazki
chemiczne wchodzgce w sktad as-
faltéw, a konkretnie lepiszcza (naj-
czescie] produkt petrochemiczny)
spajajgcego  kruszywo. Podobne
bakterie odkryto takze w prébkach
pobranych z tzw. jezior asfaltowych
np. z terenu liczagcego okoto 28 tys.
lat ,La Brea Tar Pits” w okolicy Los
Angeles. Asfalty to z chemicznego
punktu widzenia gtéwnie weglo-

wodory, a te w srodowisku najcze-
Sciej wystepuja jako ropa naftowa.
W tej mieszaninie okoto 20000 zwigz-
kow chemicznych o roznej budowie,
kazdy mikroorganizm znajdzie co$
interesujgcego, co nadaje sie do
wykorzystania jako zrédto wegla za-
pewniajgce przetrwanie. Nic wigc
dziwnego, ze zarbwno sama ropa
naftowa jak i powstajgce z niej pali-
wa np. olej napedowy sg atakowane
przez mikroorganizmy. Ciekawym
jest fakt, ze mikroorganizmy wspot-
towarzyszg ropie naftowej zaréwno
podczas wydobycia, przerobu jak i w
Swiezych, nieeksploatowanych zto-
zach zalegajacych na gtebokosciach
4000-5000 metrow. Praktycznie moz-
na powiedzie¢, ze mikroorganizmy a
ropa naftowa to nierozerwalny duet
(,Mikroorganizmy a ropa naftowa —
nierozerwalny duet” t.. Chrzanowski,
M. Owsianiak. Wiek Nafty 1/2010).

Mikroorganizmy wykorzystujg rope
naftowa w warunkach tlenowych jak
i beztlenowych, w szerokim zakresie
temperatur, w tym takze na Arktyce,
co zresztg wykorzystuje sie w prak-
tyce do oczyszczania terenéw skazo-
nych substancjami ropopochodnymi
podczas wyciekéw. Najczestszym
problemem poruszanym w zwigzku
ze stosowaniem takich technik bio-
remediacyjnych jest stosunkowa
powolnosé, co przektada sie na czas
potrzebny do usuniecia skazen ze
srodowiska, rekompensowang jed-
nak niskimi kosztami. Dla nas, a tak-
ze dla wiekszosci zwierzat substan-
cje ropopochodne to trucizny, ktore
w razie kontaktu moga prowadzi¢
do $mierci lub szeregu powaznych
choréb. Dla bakterii to tylko sub-
stancja, ktérg mozna przetworzy¢ na
dwutlenek wegla, wode, pozyskujac
energie niezbedng do przezycia. Po-
dobne relacje wystepujg w przypad-
ku $srodkdéw ochrony roslin, ktére sa
réwniez skutecznie rozktadane przez
mikroorganizmy. Dzieje sie tak, gdyz
dzieki miliardom lat ewolucji, mi-
kroorganizmy wytworzyty skompli-
kowane mechanizmy adaptacyjne,
ktére umozliwiajg im szybkie przy-
stosowanie sie do zmieniajacych sie
warunkéw srodowiskowych.

Jednym z takich mechanizmdéw jest
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Horizontal Gene Transfer (HGT),
czyli przekazywanie fragmentow
materiatu genetycznego pomiedzy
niespokrewnionymi  organizmami.
Doskonatym przyktadem jest gto-
sny ostatnio przypadek pewnych
szczepow bakterii Escherichia coli,
ktorych  lekoodpornos$é  stanowi
ogromny problem. Naukowcy bada-
jac pacjenta zainfekowanego bakte-
riami Klebsiella pneumoniae, hospi-
talizowanego w New Delhi w roku
2009, odkryli gen odpowiedzialny za
wytwarzanie enzyméw (New Delhi
Metallo-beta-lactamase (NDM-1)),
ktore warunkujg odpornosé bakterii
na szerokie spektrum antybiotykéw.
Taki gen, z chemicznym przepisem
obrony przed antybiotykami, moze
by¢ wybiérczo przekazywany nie
tylko bakteriom tego samego ga-

tunku ale takze innym gatunkom
czynigc je réwniez odpornymi na
antybiotyki. Niezwyktos¢ HGT moz-
na by zilustrowac¢ przyktadem super
sportowca, mistrza olimpijskiego,
ktérego niezwykte umiejetnosci od-
powiednio zapisane w formie che-
micznej zawarto w tabletce. Kazda
osoba, ktéra zazyje taka tabletke
posigdzie umiejetnosci super spor-
towca. Roéwniez potomstwo tej
osoby bedzie mogto wykazywacd
umiejetnosci super sportowca. Co$
co wydawac¢ sie moze pomystem
rodem z filméw science-fiction, jest
codziennie realizowane w Swiecie
mikroorganizmoéw. Jak mato o tym
Swiecie wiemy, $wiadczy zmienia-
jace sie podejscie badaczy, ktérzy
dopiero w ostatnich dziesieciole-
ciach zaczeli postrzega¢ mikroorga-

nizmy jako skomplikowane ukfady
biologiczne o wyraznej tendencji
do funkcjonowania w strukturach
grupowych. Potrafig nie tylko anali-
zowac warunki $srodowiskowe, ale
takze aktywnie wptywaé na jego
ksztatt. Jesli wezmiemy pod uwage,
ze dotychczas poznalismy dopiero
cze$¢ mechanizmoéw, ktoére pozwa-
lajg przystosowaé sie mikroorgani-
zmom do warunkéw srodowisko-
wych, a kazdego roku pojawiajg sie
nowe odkrycia naukowe to trafnym
wydaje sie stwierdzenie, ze to my
ludzie zyjemy w Swiecie bakterii,
a nie bakterie zyja w Swiecie ludzi.

drinz. tukasz Chrzanowski
Instytut Technologii i Inzynierii
Chemicznej, Wydziat Technologii
Chemicznej
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CZYLI REHABILITACII NADMORSRIE]

CZESC DRUGA

Doczekalismy sie. Po zeszforocz-
nym — inaugurujgcym dziatalnos¢
poznanskich politechnicznych stu-
dentéw z niepetnosprawnosciami
— wyjezdzie do teby, nastgpit, dfugo
przez wszystkich wyczekiwany, cigg
dalszy wspaniatej przygody.

Zaczeto sie niezle — wyjazd autoka-
rem o godz. 10:00 zdawat sie znacz-
nie przyjazniejszy studentowi anizeli
tragiczne wspomnienie zrywu i po-
rannych mak, ktére w zesztym roku
przyszto mu przezywac, by dotrzeé
na dworzec na 7:45 — sobotni srodek
nocy! A wiec pozytywnie nastawie-
ni i gtodni czekajgcych nas wrazen,
ze Stoncem na niebie i w sercach,
wyruszylismy na podbéj Pobierowa.

Jeszcze w drodze autokar obiegta

wstrzasajgca wiadomosé: miejsco-
wosé, do ktoérej sie wybieramy, li-
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czy jakies 1000 mieszkancow. Na
matematyczny rozum przecietnego
Polibudzianina znaczy to mniej wie-
cej tyle, ze nasza blisko 50-osobowa
grupa bedzie co 20-tym spacerowi-
czem nadmorskiej plazy! Spokdj
ducha meskie] czesci rzeszy stu-
denckiej przywrocit widok mas tu-
rystéw, a w szczegolnosci turystek
— tych wiekowo nam najblizszych ;-)
W koncu nie tylko na zabiegi student
jedzie nad morze!

Osrodek, potozony posréd lasu,
ok. 100-200 metréow od morza, po-
witat nas dwoma robigcymi niezte
wrazenie budynkami wczasowymi,
z zapleczem rehabilitacyjnym i SPA,
gdzie to dane nam miafo by¢ nabie-
ranie sprawnosci i sit witalnych. Oczy
wszystkich przykuto tez pole do mi-
ni-golfa wyposazone w 18 stanowisk
z dotkami. Niestety gra nie byta wili-

czona w ceng turnusu, wigc na co
dzien z tej formy rekreacji korzystata
raczej tylko zamozniejsza czes¢ wy-

cieczki — nasi opiekunowie ;-)

Weekend nad morzem jeszcze nie
dobiegt konca, a torby w pokojach
jeszcze staty nierozpakowane, gdy
grupki studentéw Politechniki i Uni-
wersytetu im. A. Mickiewicza juz
opanowaty plaze i ,$rédmiescie”
Pobierowa. Wprawne i czujne stu-
denckie oczy szybko wypatrzyty co
ciekawsze miejsca i zakatki, aby
w kolejnych dniach, po ,ciezkich
i wyczerpujgcych” zabiegach po-
rannych, bez dtuzszych poszukiwan
oddac¢ sie juz tylko rozkoszy napa-
wania sie pieknem okolicy (z ulubio-
nym napojem — wedle osobistych
upodoban — w reku).

Z racji pieknej, stonecznej pogo-



POBIEROWO 2010

dy na ,pierwszy ogien” poszfa de-
ska do skimboard'u, ktérej to dwie
sztuki zabrat ze sobg nasz opiekun i
trener w jednej osobie — \Waldemar
Olejniczak. Nasz jedyny kontakt z
tym dos$é nowym sportem sprowa-
dzat sie dotad jedynie do oglagdania
filmoéw instruktazowych w serwisie
YouTube, stad tez z pewng doza
ostroznosci, ale i ogromna cieka-
woscig, przystgpilismy do nauki
.Slizgania sie po wodzie". Upadkom
i towarzyszgcej im radosci zdawato
sie nie by¢ konca. Nie obyto sie bez
skutkéw ubocznych. Minus beztro-
skiego wskakiwania na deske rzu-
cong na wode ujawnit sie nazajutrz
(i nie zamierzat zej$¢ z pierwszego
planu przez kolejne dwa dni), gdy
zakwasy w udach i tydkach stanow-
czo oponowaty przeciw wchodzeniu
na 3. pietro, gdzie wiekszos¢ skim-
board’eréw miata swoje pokoje.

Wraz z nastaniem poniedziatku ru-
szylismy na zabiegi, kazdy na inng
godzineg, wedle ustalonego wcze-
$niej harmonogramu. Jak sie oka-
zato, byliSmy nietypowg — bo tak
mtoda — grupa, a z tej racji mitg
odskocznig dla pan i pandéw reha-
bilitantdw, toczacych na co dzien
.Ciezkie boje” ze starszymi grupami
kuracjuszy, trzymajacych sie sScisle
swojego rozktadu zabiegdw i wrecz
histerycznie reagujgcych na kazda

minute opdznienia. A mtodym, jak
wiadomo — mimo napietego pla-
nu turnusu — nigdy i nigdzie sig nie
spieszy. No, chyba ze na positek.

Popotudniami nasz trener fundowat
nam instruktaz gry w tenisa ziemne-
go, cho¢ pitki zdawaty sie wyznawac

inne prawa fizyki niz te powszechnie
znane. Z zaciekifoscig godng lwicy
bronigcej potomstwa przed napast-
nikami frunety poza teren gry, jakby
uwazajgc ulice i towarzystwo samo-
chodoéw za duzo ciekawsze od kortu
i mfodych adeptéw tenisa. Ledwie
wszystkie pitki zostaty odnalezione,
a rakiety spakowane, a juz zwawym

krokiem zmierzalismy
na ptywalnig, gdzie to
pan Waldemar ¢éwi-
czyt nas w ptywackim
fachu.

Oproécz codziennych
zajet atrakcjami
pierwszego tygodnia
pobytu nad morzem
byt wspdlny wyjazd
obu uczelni do Nie-
chorza. Bioragc pod
uwage fakt, iz mamy
bardzo WYSOKIE
aspiracje, nie powin-
no nikogo dziwic,
iz z checig popatrzyli-
Smy na wszystkich ,,
‘'z goéry” — wchodzac
na sam szczyt tamtej-
szej latarni morskie;.

b

Siedem dni w Pobierowie mine-
to btyskawicznie, a korzystajac
z weekendowej przerwy w zabie-
gach rehabilitacyjnych nasi opieku-
nowie zabrali nas na wycieczke do
Kotobrzegu. Podazajagc za panem
przewodnikiem dowiedzielismy

sie wielu ciekawych informacji na
temat miejscowosci i jej historii.
W Muzeum Oreza Polskiego mieli-
$my znakomitg okazje, by odswie-
zy¢ sobie wiedze o historii narodo-
wej broni i rekwizytéw uzywanych
w walkach na przetomie wielu epok.
Jednak najciekawszym chyba dla
studentdéw punktem wyprawy byt
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rejs statkiem po wzburzonych falach
Battyku. Bardzo silny wiatr kotyszacy
statkiem na wszystkie strony Swia-

ta i uczucie chorego btednika temu
towarzyszace przywotywalo co
u niektérych niemite skojarzenia:
dtuuugich, akademickich wieczoréow
i — co gorsza — porankéw po nich na-
stajgcych!

Biorgc pod uwage starg anegdote,
iz zawsze moze by¢ gorzej, na po-
gode podczas pobytu w Pobierowie
narzeka¢ nie powinnismy. Ale jak tu
nie mie¢ cho¢ odrobiny zalu do losu
— nawet pomimo czesto wyglada-
jacego zza chmur stoneczka — gdy
prawie codziennie pada deszcz?
Cho¢ nie zawsze dato sie przewi-

dzie¢, jaka aura bedzie danego dnia,
to staralismy sie z catych sit madrze
zagospodarowac¢ czas. Rozgrywki
turnieju mini-golfa i tenisa stofowe-
go odbywaty sie w kazdej dogodnej
chwili. Udato sie nawet zebrac trzy
druzyny do siatkowki plazowej i ro-
zegra¢ pasjonujgce mecze!

Kolejng z atrakcji drugiego tygodnia
turnusu byt sptyw (a w drugg strone
Lpodptyw"”) rzekg Parseta, po ktérym
nastgpito pieczenie kietbasek przy
wspoélnym ognisku. Jednak kolega
Marek nie mogt w petni napawac sie
rozkoszami podniebienia. Latajgce
stwory zamieszkujgce nadrzeczne
zarosla nie dawaty mu spokoju i — jak
to okreslit sam poszkodowany — caty
spucht od tych ukgszen. Co bardziej
.kasliwi” koledzy z Politechniki doda-
li, iz to nie od ukagszen...

| tak, pod znakiem wypoczynku, re-
habilitacji, sportu i rekreacji, upty-
nety nam dwa tygodnie konczacych
sie nieubtaganie wakacji. Kto nie byt
— zatuje. Kto byt — zatuje, ze nic dwa
razy sie nie zdarza. A moze i dobrze?
Bo czy wdwczas tak niecierpliwie
oczekiwalibysmy kolejnego wyjazdu
i nowych, fascynujgcych przygod?

Do zobaczenia za rok!
Dominik Czerkawski
Stowarzyszenie "Nieprzecietni'

PODSUMOWANIE

SPORTOWEGO RORKU 2008/2010

Rok akademicki 2009/2010 byt kolejnym bardzo do-
brym rokiem dla studentéw-sportowcdw Politechniki

Poznanskie;.

Podstawowymi imprezami sportowymi w ktérych star-
towali w biezgcym roku studenci PP, zrzeszeni w Klubie

stwa Wielkopolski oraz rozgrywki Il ligi panstwowej
w koszykdéwce mezczyzn.

Koszykarze uczestniczyli réwniez w Akademickich Mi-

w Poznaniu.

Uczelnianym Akademickiego Zwigzku Sportowego byty:

Akademickie Mistrzostwa Polski, Akademickie Mistrzo-
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strzostwach Europy, ktére w tym roku rozgrywane byty

Akademickie Mistrzostwa Polski — jest to najwazniejsza
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klasyfikacja Uczelni Technicznych punkty klasyfikacja generalna punkty
Politechnika Slqska - Gliwice 1785,50 Uniwersytet Warszawski 1867,50
Politechnika Warszawska 1775,00 Politechnika Slaska - Gliwice 1785,50
Politechnika Gdanska 1697,50 Politechnika Warszawska 1775,00
Politechnika Poznanska 1691,50 UAM Poznan 1758,50
AGH Krakéw 1677,00 Politechnika Gdanska 1697,50
Politechnika tédzka 1648,50 Politechnika Poznanska 1691,50
Politechnika Wroctawska 1600,00 AGH Krakéw 1677,00
Politechnika Krakowska 1240,00 Uniwersytet Gdanski 1672,00
Politechnika Opolska 1172,00 Politechnika todzka 1648,50
ZUT Szczecin 806,40 Politechnika Wroctawska 1600,00

krajowa rywalizacja polskich studentéw. Rozgrywane sg
w 40 dyscyplinach sportowych, regularnie uczestniczy
w nich ponad 200 polskich szkét wyzszych (w sezonie
2008/2009 sklasyfikowanych zostato 220 uczelni, w bie-
zacym roku akademickim bedzie podobnie).

Politechnika Poznanska o kilku lat systematycznie po-
prawia swojg pozycje w klasyfikacji generalnej AMP
i w dodatkowo prowadzonej punktacji Uczelni Technicz-
nych (zwanych Mistrzostwami Polski Politechnik). W
roku akad. 2008/2009 byto to miejsce VIl (klasyfikacja
generalna) i VI (uczelnie techniczne). W roku biezacym,
przed ostatnig konkurencja tj. zeglarstwem zajmujemy
miejsce VI w generalce i IV w Uczelniach Technicznych.
Utrzymanie tak wysokiej pozyciji (a po cichu liczymy na-
wet na jej poprawienie) bytoby najwiekszym sukcesem
sportowcow Politechniki Poznanskiej w historii startow
w Akademickich Mistrzostwach Polski.

Klasyfikacja AMP w roku 2010 (stan na dzien 01.07.2010
— bez zeglarstwa )1691,50.

Na tak wysokag pozycje w klasyfikacjach Akad. Mi-
strzostw Polski sktadaja sie osiggniecia zespofowe
i oczywiscie indywidualne. W biezgcym roku akademic-
kim najwiekszy sukces odniesli szachisci zdobywajgc
tytutu Akademickich Mistrzéw Polski zaréwno w klasy-
fikacji generalnej, jak tez oczywiscie Politechnik (drugi
rok z rzedu). Brgzowym medalem w generalce i ztotym
w Politechnikach pochwali¢ sie mogg takze koszykarze.
Poza nimi w Mistrzostwach Polski Uczelni Technicznych
medale zdobywali: ztote — wioslarstwo / srebrne: ptywa-
nie i siatkéwka mezczyzn / bragzowe: snowboard kobiet
— jezdziectwo — biegi przetajowe mezczyzn. Kilkanascie
kolejnych dyscyplin byto o tzw. krok od podium zajmujac
IV miejsce.

Akademickie Mistrzostwa Wielkopolski — najwazniejsza
impreza srodowiskowa sportu studenckiego, rozgrywa-
na w 58 dyscyplinach sportowych przy udziale 25 wiel-

kopolskich szkét wyzszych. W rywalizacji uczestniczy
kilka tysiecy studentek i studentdw, a kazda dyscypli-
na (poza bardzo nielicznymi wyjatkami) rozgrywana jest
w dwodch edycjach tzn. w semestrze zimowym i runda
rewanzowa w semestrze letnim.

W rozgrywkach AMWIkp. Politechnika Poznanska tra-
dycyjnie juz walczy o palme pierwszenstwa z Uniwer-
sytetem im. Adama Mickiewicza, niestety czesciej gorg
jest jednak UAM i prawdopodobnie takze w tym roku
bedziemy na drugim miejscu (zwyciezajac w 18 dyscy-
plinach).

[l liga w koszykdwce mezczyzn — zespodt koszykarski, zto-
zony niemal w catosci ze studentéw PP (w 15-osobowej
kadrze tylko dwaj gracze nie studiujg na Politechnice) za-
liczyt niezwykle udany sezon, awansujgc do czwérki naj-
lepszych druzyn walczgcych o awans do | ligi i wpraw-
dzie jeszcze awansu nie udato sie wywalczy¢, ale i tak
byt to najlepszy sezon ligowy naszych reprezentantow.

Akademickie Mistrzostwa Europy w koszykdéwce — nie-
zwykle prestizowa, europejska impreza z udziatem 15
druzyn meskich i 12 ekip kobiecych, bedgcych akade-
mickimi mistrzami ewent. wicemistrzami swoich kra-
jéw. Ostatecznie nasza ekipa w tym doborowym towa-
rzystwie zajeta bardzo wysokie VII miejsce, ale nalezy
podkresli¢, iz nasi studenci jako jedyny zespot turnieju
w fazie grupowej pokonali pézniejszych Mistrzéw Euro-
py, litewskg druzyne Uniwersytetu im. Witolda Wielkie-
go z Kowna, a w meczu o VIl m. zwyciezyli Akademic-
kich Mistrzow Polski reprezentantéw Akademii Leona
KoZzminskiego z Warszawy.

Akademicki Puchar Polski MTB w kolarstwie goérskim —
na dwie edycje (z szesciu) zajmujemy |l miejsce zardw-

no wsréd kobiet jak tez mezczyzn.

Bardzo udanie startowali rdwniez nasi reprezentanci
w zawodach z cyklu Pucharéw Zarzadu Gtéwnego AZS
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w siatkéwce plazowej, rugby, badmintonie.

Poza niewatpliwie bardzo znaczgcymi osiggnigciami
zespotowymi Politechniki i medalami zdobywanymi
podczas Akademickich Mistrzostw Polski, w biezgcym
roku zanotowalismy réwniez sporo bardzo spektakular-
nych sukceséw indywidualnych studentéw, z ktérych
warto wymieni¢ np. wywalczenie tytutu Akademickie-
go Mistrza Polski w tucznictwie przez Wtodzimierza
Swigonia, zwyciestwo Roberta Kubaczyka w biegu na
100 m podczas lekkoatletycznych Mistrzostw Polski
Seniorow.

Do niewatpliwych osiggnie¢ indywidualnych zaliczy¢ na-
lezy uznanie trenera koszykarzy, mgra Waldemara Men-
dla najlepszym trenerem grupy ,B" Il ligi koszykdwki
mezczyzn.

Za duzy sukces organizacyjny nalezy uznac¢ takze fakt,
iz nasz klub, wsréd sklasyfikowanych 242 uczelnianych
klubow AZS, z 1460 aktualnymi cztonkami znalazt sie na
drugim miejscu w Polsce (ustepujemy tylko Uniwersyte-
towi Slaskiemu z Katowic — 1476 cztonkdw).

Wojciech Weiss

POLIGRHRODZIANTIE

WYSPA AFRODYTY

tonce, lazurowa woda, czyste
S niebo, mozaika roslinna, oliw-

ki i pomaranczowe drzewka to
tylko czes¢ przepieknych cypryjskich
wspomnien z pobytu Poligrodzian na
tej wyspie. Nikogo nie dziwi, ze wta-
$nie tam, Afrodyta — bogini mitosci
i piekna, wyfonita sie z piany mor-
skiej. Wyspa ta zyskata dzieki temu
miano Wyspy Mitosci. ..

Nasza przygoda rozpoczeta sie
1 sierpnia o godzinie 16.30 na po-
znanskiej tawicy, skad wyruszylismy
dalej na Okecie, pdzniej do Larnaki
by wreszcie dotrze¢ do Limassol,
ktére jest drugim co do wielkosci
miastem Cypru, potozonym na potu-
dniowym jego wybrzezu. Gwarnym,
kipigcym zyciem i stale rozwijajgcym
sie dzieki turystyce. Dotarlismy tam
noca i jedyne z niej wspomnienie
to okropna duchota i upat. Otrzy-
malismy takze program festiwalu

~ ©Piotr Kraniky

od organizatoréw i chyba zadne
z nas nie mogfo do konca uwie-
rzy¢... Okazato sie, ze planowanych
jest pie¢ koncertow, tylko wieczora-
mi, a cate dnie praktycznie wolne.
Wakacje! | faktycznie, niewiele sie
pomylilismy... Nasze dni wygladaty
podobnie: $niadanie, plaza, lunch,
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basen, spacer po miescie, krétka
sjesta i koncert. Wystepowalismy
z zespotami z Cypru, Grecji, Butgarii,
Serbii, Rumunii i Egiptu, prezentujac
tance sadeckie, rzeszowskie i kuja-
wiaka z oberkiem. Po kazdej kolacji
bawilismy sie wspdlnie, uczac sie
nawzajem narodowych krokéw i za-

baw. Prawdziwg rewelacjg okazato
sie polskie ,labado” i grecka zorba.

Jednego dnia organizatorzy przygo-
towali dla nas wycieczke malowniczg
trasg do Pafos. To wtasnie u wybrze-
zy Pafos, wedfug mitéw, doptyneta
w muszli i narodzita sie z piany mor-
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skiej bogini mitosci, Afrodyta. Pono¢
kiedy zeszta na lad, wszedzie, gdzie
swoimi delikatnymi stopami dotkne-
ta ziemi, wyrastaty piekne kwiaty.
Oczywiscie widzielisSmy to stynne
miejsce. Podobno przepis na mitos¢
na Cyprze jest bardzo prosty - trze-
ba optynaé przy blasku ksiezyca Ska-
te Afrodyty i szczescie z ukochang
0sobg mamy zapewnione. Nie udato
nam sie tego sprawdzi¢, poniewaz te
cudowne morskie widoki mielismy
okazje podziwia¢ za dnia. Odwiedzi-
lisSmy po drodze takze antyczny teatr
w Kurion, ktéry pochodzi z epok hel-
lenistycznej i rzymskiej oraz okresu
wczesnego chrzescijanstwa. W cza-
sach imperium rzymskiego miasto
rozkwitto jako centrum gospodarcze
i osrodek kultu Apolla, ktéry pdzniej
ustgpit jednak miejsca chrzescijan-
stwu. Zresztg cate Pafos i okolice
dostarczajg poszukiwaczom sladow
Swiata starozytnego niezapomnia-
nych wrazen i warto zwiedzaé je
z "mitologig" w reku.

Siedmiodniowy pobyt mingt nam nie-
zwykle szybko. Ostatni dzien wyko-
rzystaliSmy jeszcze udajagc sie w rejs
katamaranem i kapigc na otwartym

morzu czy wyprawie w gory. Co naj-
bardziej pozostanie nam w pamie-
ci? Przepiekne widoki, réznorodnos¢
roslinna i krajobrazowa, goscinnosg,
smaczne jedzenie, cypryjskie wino,
troche mitologicznej magii, bogac-
two zabytkéw kultury oraz starannie
pielegnowana tradycja, ktérg widaé

zarébwno w tancu, $piewie, jak i w
zachowaniu. | oczywiscie cata masa
réznych kotéw, na plazy, w hotelu...
Bo Cypr to nie tylko Wyspa Afrodyty,
takze Wyspa Kotow.

Magdalena Grzesiek
Zdjecia: Piotr Kranik
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AKTUALNOSCI W 7.PR

Konkursy w 7.PR ogtoszone!

Przypominamy o aktualnie otwartych konkursach
w 7. Programie Ramowym. Konkursy te w wigkszosci
dedykowane sa:

* miedzynarodowej wspotpracy badawczej (blok CO-
OPERATION),

* wspotpracy nauki z przemystem (blok CAPACITIES),

* wybitnym, indywidualnym projektom naukowym
(blok IDEAS)

* naukowcom chcgcym podniesé swoje kwalifikacje
zawodowe (blok PEOPLE).

Lista wszystkich konkurséw wraz z dokumentacjg znaj-
duje sie pod adresem:
http://cordis.europa.eu/fp7/dc/index.cfm

INDUSTRY ACADEMIA PARTNERSHIP
AND PATHWAYS (IAPP)

W tym numerze szerzej prezentujemy Panstwu kon-
kurs Partnerstwa i $ciezki rozwoju miedzy przemystem
a uczelniami wyzszymi (IAPP). Jest to konkurs w pro-
gramie PEOPLE (7. PR), ktérego gtownym celem jest
pobudzanie przeptywu pracownikéw pomiedzy sekto-
rem nauki i przedsiebiorstw, wspieranie dtugofalowego
partnerstwa oraz zwigkszenie wymiany wiedzy nauko-
wo-technicznej. Projekty tego typu stanowig znakomitg
okazje do nawigzania bezposrednich kontaktow, ktére
w przysztosci mogg zaowocowac partnerstwem w in-
nych projektach.

Kto moze sie ubiegaé o dotacje?

Projekt IAPP musi obejmowac¢ wspotprace jednego lub
kilku uniwersytetéow/osrodkéw badawczych i co naj-
mniej jednego przedsiebiorstwa. Za dodatkowg zalete
bedzie uwazany udziat w projekcie matych i $rednich
przedsigbiorstw (MSP).

40 PAZDZIERNIK 2010

Punktu Kontaktowego
7. Programu Ramowego UE
Politechniki Poznanskiej

Innym koniecznym warunkiem jest wspoétpraca migdzy-
narodowa. Aby projekt IAPP kwalifikowat sie do wspar-
cia, muszg bra¢ w nim udziat partnerzy z co najmniegj
dwéch réznych panstw cztonkowskich UE lub krajow
stowarzyszonych. Czas trwania projektu wynosi od 3 do
4 |at.

W jakiej dziedzinie mozna wspétpracowaé?

Obszary i tematy badawcze proponowane sg przez
partnerow projektu i moga one wychodzi¢ poza tema-
ty okreslone dla priorytetéw programu szczegétowego
COOPERATION. Duzag uwage KE przywiazuje do projek-
tow interdyscyplinarnych oraz nowych dyscyplin nauko-
wych. Szczegdlnie cenne sg wszelkie rozwigzania natu-
ry innowacyjnej, a wypracowane rozwigzania powinny
by¢ mozliwe do zastosowania w szerszym wymiarze
(np. na terenie Europy), tzn. przynies¢ korzysci nie tylko
podmiotom bezposrednio zaangazowanym w realizacje
projektu.

Jakie dziatania sg finansowane w IAPP?

Prace zaplanowane w projekcie powinny wykorzysty-
wacé komplementarne kompetencje instytucji partner-
skich przy kreowaniu nowej wiedzy i innowacyjnych roz-
wigzan, tak dla sektora prywatnego, jak i badawczego.
Wsparcie przewidziane jest na:

¢ (Oddelegowanie wtasnych pracownikéw naukowych,
doktorantéw, pracownikéw technicznych, kadre za-
rzgdzajaca do instytucji partnerskiej z innego sektora
celem wymiany wiedzy i doswiadczen;

* Rekrutacje doswiadczonych naukowcdéw spoza kon-
sorcjum w celu zaangazowania ich w transfer wiedzy
i/lub szkolenie naukowcow:;

* Prace badawcze i dziatania sieciowe (transfer wie-
dzy). W celu realizowania zadan projektu partnerzy
moga organizowac spotkania naukowe i koordynacyj-
ne, odbywac krétkie wizyty u partneréw konsorcjum,
uczestniczy¢ w miedzynarodowych konferencjach
i warsztatach, przygotowywac publikacje, wspot-
pracowac z innymi projektami IAPP realizowanymi
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w podobnej lub komplementarnej dziedzinie celem
wymiany "dobrych praktyk" itp.;

e Dziatania szkoleniowe. Konsorcjum ma mozliwosé
otwarcia szkolen dla naukowcow i instytucji (na przy-
kfad MSP studentéw) nie zaangazowanych w projekt
bezposrednio, a takze organizowania kurséw specjal-
nie im dedykowanych. Moga one mie¢ forme kon-
ferencji, warsztatow, seminariow czy szkot letnich,
a ich grono uczestnikéw powinno by¢ jak najbardziej
miedzynarodowe. Dziafania te muszg by¢ doktadnie
opisane i uzasadnione we wniosku. Mogg stuzy¢
miedzy innymi prezentowaniu rezultatéw realizacji
projektu.

W przypadku projektéw, ktére pomysinie przejda selek-
cje IAPP, koszty prac zostang pokryte w 100%.

Konkurs IAPP 2011 — ogtoszenie: 20 lipca 2010 .,
zamkniecie: 07.12.2010 .

Zapraszamy na szkolenie organizowane przez Regional-
ny Punkt Kontaktowy 14 pazdziernika (czwartek), godz.
9.30 — 15.00 Poznanski Park Naukowo-Technologiczny
Fundacji UAM InQbator, Budynek C4, sala 56, ul. Rubiez
46, Poznan na temat IAPPY - poczatkiem europejskiej
wspotpracy. Wymiana personelu miedzy przemystem
a akademig. Szczegotowy program spotkania oraz reje-
stracja elektroniczna do dnia 12 pazdziernika na stronie

http://rpk.ppnt.poznan.pl w dziale Nasze szkolenia.

KONFERENCJE | SZKOLENIA

Juz od wrzesnia Krajowe, Regionalne i Lokalne Punkty
Kontaktowe rozpoczety szkolenia majgce Panstwu po-
moc w tworzeniu projektéw. Zachecamy do odwiedze-
nia stron:

Krajowego Punktu Kontaktowego
www.kpk.gov.pl

Regionalnego Punktu Kontaktowego
www.rpk.ppnt.poznan.pl

Lokalnego Punktu Kontaktowego przy PP
www.fp7.pl

Informacja o konferencjach/szkoleniach sg na biezgco
umieszczane na stronie Dziatu:
http://intranet2.put.poznan.pl/dbniw

(Sporzgdzono na podstawie:
Serwis Komisji Europejskiej, Serwis KPK)

Zespot Punktu Kontaktowego
7. PR UE Dziat Spraw Naukowych

gdzie bede studiowaé — powiedziata
Monika z Obornik. Uczelnie Wyzsze
zaréwno publiczne jak i prywatne,
réwniez z innych miast, staraty sie
przyciggac do swoich stoisk w rézny
sposdb. Jedni oferowali po prostu
foldery, na innych dyzurowali stu-
denci opowiadajgcy o swojej alma
mater. Byto nawet kuszenie drogimi
gadzetami elektronicznymi.

Ttoczno byto réowniez na auli, gdzie

Gdyby stan nauki w Polsce byt
wprost proporcjonalny do ttumow
jakie szturmowaty Politechnike Po-
znanskg nie byto by powodéw do
zmartwien.

Na odbywajacy sie w budynkach
Politechniki  Poznanskiej  Salonu

Maturzystéw podjezdzaty autokary
z catej praktycznie Wielkopolski. Byty
tez rejestracje z innych wojewddztw.
W srodku ciezko byto sie przecisngé
przez gesty ttum. Chciatam zobaczy¢
co oferujg uczelnie z Poznania, jakie
sg kierunki, jakie warunki, ogdlnie,
bo jeszcze nie wybratam ani co, ani

oprocz prezentacji ofert edukacyj-
nych przyszli maturzysci mogli po-
zna¢ szczegodly czekajacego ich eg-
zaminu dojrzatosci. O tym jak pisag,
jakich bteddw formalnych nie popet-
nia¢ opowiadali eksperci z okrego-
wej Komisji Egzaminacyjnej.

A.G.
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Naukowcy mieli znown
SWoja wyjatkowsg noc

Karolina Kozial przyszly najwigksze thumy, Topolski z kota naukowego,
e —of = byta  Fizyka turbo show"-po- Prawdziwe ~Show” zafundowali
Po raz kolejny thumy Wielkopo-  kaz, na ktorym naukowey wy- gosciom studenci chemi. Na ich
lan pojawily sie na Nocy Nau-  wotywali tornado, pokazywali, pokazie sala pekata w szwach
kowcow organizowanej przez  jak wyglada tornado zwigzane  imozenajlepiejmozna bytodo-
Politechnike Poznanisky. Im-  koficami oraz thumaczyli, jak  strzec, ze nauka nie musi by¢
prezaodbywa sie wtym samym uciec zwiru wodnego. nudna. ~Zapraszamy do ekspe-
czasie na uczelniach catej Eu- Architekei natomiast zapra- rymentu trzy dziewczyny.
Topy. W zeszlym roku to jednak szalido wspélnego projektowa- Checemy podarowacim kwiary—
Poznan pobit rekord frekwen-  nia oraz wykonywania lamp zachecat prowadzacy. Dziew-
cyiny. Tymrazemmoglobyépo-  oraz strojéw inspirowanych ar- czyny dostaty rize, ktore zamro-
dobnie. chitekturg. Studencizkotanau- zity w cieklym azocie. Nastepnie
= Przyjezdzamy tu co roku— kowego automatyki i tobotyki  uderzyly nimi prowadzgcego
méwi Maria Szygenda, nauczy-  zorganizowali turniej pitki noz- eksperyment, oczywiscie na
cielka fizyki z Miesciska,— Uwa- nej robotéw. ~ To nowe zycie jego prosbe. I co? Kwiat rozpadt - \
Zam, Zeto jedyna okazja, by ucz- tychmaszyn. Kolejne pokolenia sig na tysigc kawatkéw, Emocji, ; -
niowiemoglizobaczy¢niektére  studentéw zmieniajg ich zasto- klérewyhuchlynasa.li,njedasig o . !
doswiadczenia, sowanie, my uczynili$my z nich raczej poréwnac z tymiz lekcji ’
Jedng z atrakeji, na ktorg  pitkarzy — thumaczyl Michat chemii w szkole... Pol

litechnika Poznanska przezylaw piatek po poludniu i wieczorem oblezenie
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es .lakwyrwaésiezwimwad-nego?
Jak wywotaé tornado? Na te m.in.
Pytania odpowiedzg eksperymenty
Davida Copperfielda Politechniki Po-
znanskiej. Start o godz. 16 na Pjo-
trowie

Na poznanskie uczelnie preyjda dzis
thumy, choé obecnosei nikt sprawdzac
nie zamierza, Studentéw bedzie wige
| Pewnie mniej niz zwykle, bo Noc Na-
ukowedw to impreza dia fych, ktorzy
nauczelniach zwykle nje bywaja: dla
malych i duzych, dla miodych j sta-
rych, po prostu dla wszystkich, [ je-
dyna wroku okazja, by zobaczy¢,
€zymna co dzien naukowey sie zaj-
mujg.
W Poznaniu ta wspolna zabawa or-
ganizowana jest PO raz czwarty,
Przyguwwuja Ja Politechnika Po-
| znanska, Uniwersytet jm, Adama
| Mickiewicza, Uniwe rsytet Przyrod-
| niczy i Poznatiskie Centrum Super-
| komputemwc-Sieciuwu. Kazdy
ztych osrodkow planuje atrakcje
iniespodzianki, By ulatwi¢ nam
przejazd z jednego do drugiego, ulj-
cami Poznania kursowaé bedzie spe-
cjalny bezplatny autobus, UAM za-
prasza m.in. do odwiedzenia labg-
ratorium, a Uniwersytet Przyrodni-
czy kusi eksperymentami kulinar-
nymi. Ci, ktérzy dadzg sie skusic,
dowiedzg sie tez, dlaczego bocian
ma czerwone nogi, Atrakeja UP be-
datez warsztaty, podezas ktoryeh
mozna samodzielnie zaprojektowad
meble, i to zgodne z najnowszymi
trendami. Szezegdlowy program im-
prez znalez¢ mozna na stronje:

Maria BieLicka
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Zespot Folklorystyczny ,Mali Poligrodzianie” powstat
przy Zespole Tanca Ludowego Politechniki Poznanskiej
.Poligrodzianie” w 1985 roku. Liczy okoto 40 mtodych
tancerek i tancerzy w wieku 6-13 lat.

W programie zespotu obok tancéw narodowych znajdu-
ja sie tance regionalne wielkopolskie, slgskie, szczyrzyc-
kie i zywieckie przedstawiane w oryginalnych strojach.

W przygotowaniu tancéw i przyspiewek wykorzystywa-
ne sg autentyczne zrédfa, mozliwie najbardziej zblizone
do ,korzeni” polskiego folkloru, wydobywajgc charakter
i sposéb zachowania wfasciwy dla danego regionu oraz
typowy sktad instrumentalny.

.Mali Poligrodzianie” z powodzeniem uczestniczg
w wielu prestizowych festiwalach zagranicznych m. in.
W Belgii, Danii, Kanadzie, Grecji, Hiszpanii, Francji, Por-
tugalii, Korei Pofudniowej, we Wtoszech i na Litwie. Zy-
wiofowe wystepy ,,Matych Poligrodzian” petne sg spon-
tanicznosci i radosci tancerzy oraz solistow wokalnych.

Dom Studenta nr 1 (Il pietro)
Sale UCK PP ul. Jana Pawta Il 28

Od 20.09.2010 przyjmujemy dzieci do grupy poczat-
kujacej w wieku 7 - 10 lat.

Zajecia odbywaja sie we wtorki i pigtki w godzinach
17:30 - 19:30 w Domu Studenta nr 1 (Il pietro) na sali
tanecznej Uczelnianego Centrum Kultury Politechniki
Poznanskie;.

Zajecia w zespole nie tylko rozwijajg umiejetnosci ta-
necznowokalne i pomagaja poznawac tradycje i kultu-
re narodowa, ale réwniez uczg wspobtdziatania oraz su-
miennej pracy. Atrakcyjne wyjazdy krajowe i zagraniczne
pozwalajg mtodym tancerzom odkrywac piekno $wiata.

Kontakt: Karol Rogacki,
tel. 793 014 368
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